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τομέα της Ενέργειας. Συγκεκριμένα, έχει παρακολουθήσει διαλέξεις, 

μαθήματα και έχει συμμετάσχει σε σεμινάρια, στα οποία έχει εξετασθεί 

επιτυχώς. Είναι μέλος της πρώτης αγωνιστικής ελληνικής ομάδας που 

κατασκεύασε αγωνιστικό ηλιακό αυτοκίνητο και είναι ένας από τους 

αγωνιστικούς οδηγούς του οχήματος αυτού. Κάποια από τα 

αποτελέσματα των εργασιών του έχουν δημοσιευθεί σε διεθνή συνέδρια. 

 

Επί του παρόντος εργάζεται στην 3Ε, στο Βέλγιο. Είναι ενεργό μέλος της 

R&D ομάδας της εταιρείας όπου αναπτύσσει performance monitoring 

systems για offshore αιολικές φάρμες και αναλύει δεδομένα από αιολικές 

φάρμες. 
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ABSTRACT 

 

Thrasyvoulos Panteleon 

 

THE USE OF THE RENEWABLE ENERGY IN THE EUROPEAN 

COUNTRIES  

    January 2012 

 

The energy problem is one of the most difficult problems around the 

world. The European Union tries to encourage all the countries to 

increase the electric energy from renewable energy. A respective number 

of countries have signed a protocol and they try to produce 20% by 2020, 

Kyoto protocol. Some European counties have already achieved this aim 

but some others not yet. 

 

The wind energy has a long history and it is considered as the leader of 

the renewable energies. 15% of the consumed electric energy in Germany 

and Spain is produced by wind turbines. Wind turbines can produced a lot 

of energy but they create some problems such as noisy problems. 

Nowadays, the number of installed wind turbines is increasing 

dramatically. Insurance companies can cover the risk of wind turbine 

against fire and operation problems.  

 

More and more people around the world invest money on the solar 

energy. How fast the solar energy is developing in country depends on 

the geographical location and local laws. Germany is the leader of the 

solar energy and although Greece has much higher irradiation. The cost 

of the solar panel is very high and as a result an investigation on solar 

energy needs insurance. The cost of the insurance depends on the size of 

the solar park.  
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Τo ενεργειακό πρόβλημα είναι ένα από τα πιο δύσκολα προβλήματα το 

οποίο εκτίνετε σε πάρα πόλους τομείς. Η Ευρωπαϊκή Ένωση προσπαθεί 

να πιέσει όλα τα κράτη να αυξήσουν παράγωγη ηλεκτρικής ενέργειας 

από AΠΕ. Το Kyoto protocol δεσμεύει ένα μεγάλο αριθμό κρατών να 

καλύπτουν το 20% των ενεργειακών τους αναγκών από ΑΠΕ εως το 

2020  

 

Πάνω από 15% της καταναλωμένης ενεργείας προέρχεται από 

ανεμογεννήτριες σε λίγα ευρωπαϊκά κράτη. Η χρήση ανεμογεννητριών 

προσφέρουν μεγάλα ποσά ενεργείας αλλά ταυτόχρονα δημιουργούν 

πολλά προβλήματα. Ο αριθμός ανεμογεννητριών αυξάνεται με πολύ 

μεγάλη ταχύτητα και ειδικά των υπεράκτιων ανεμογεννητριών. Οι 

ανεμογεννήτριες ασφαλίζονται κατά: Παντός Κινδύνου Ανέγερσης, 

Συναρμολόγησης, Μηχανικών Βλαβών και Απώλειας Εσόδων. 

 

Η εκμετάλλευσης της ηλιακής ενέργειας είναι αυξάνεται ολοένα και 

περισσότερο. Ο ρυθμός ανάπτυξη της ηλιακής ενέργειας ανά το κόσμο 

εξαρτάτε από την ηλιοφάνεια κάθε χώρας καθώς επίσης και από τα 

κίνητρα που δίνουν οι κυβερνήσεις. Η Ελλάδα υπολείπετε σημαντικά σε 

σχέση με την Γερμανία σε ηλιακές εγκαταστάσεις καθώς τα κίνητρα που 

είχαν δοθεί σε παλαιότερες δεκαετίες στη Γερμανία ήταν μεγαλύτερα 

από αυτά της Ελλάδας. Η ασφαλιστική κάλυψη φωτοβολταικών παρκών 

εξαρτάτε το μέγεθος του ηλιακού πάρκου. 
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1. Εισαγωγή 

Οι αδιάλειπτες αλλαγές που επιτελούνται στην κοινωνία συνάδουν με πληθώρα 

θεμάτων που απασχολούν το περιβάλλον και την ανάπτυξη. Σε αυτό το πλαίσιο, η 

Ευρωπαϊκή Ένωση (EE) και όλη η υφήλιος βρίσκονται σε σταυροδρόμι όσον αφορά 

το μέλλον της ενέργειας. Η αλλαγή του κλίματος, η αυξανόμενη εξάρτηση από το 

πετρέλαιο και άλλα ορυκτά καύσιμα, η αύξηση των εισαγωγών και η ανοδική πορεία 

του κόστους της ενέργειας καθιστούν ευάλωτες τις κοινωνίες και τις οικονομίες μας. 

Οι προκλήσεις αυτές καθιστούν επιτακτική τη σφαιρική και φιλόδοξη αντιμετώπισή 

τους. 

Στο σύνθετο σκηνικό της ενεργειακής πολιτικής ο κλάδος των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας (ΑΠΕ) ξεχωρίζει ως ο μόνος που προσφέρει τις δυνατότητες μείωσης των 

εκπομπών αερίου του θερμοκηπίου και της ρύπανσης, αξιοποίησης τοπικών και 

αποκεντρωμένων ενεργειακών πηγών και τόνωσης των παγκοσμίως πρωτοπόρων 

βιομηχανιών υψηλής τεχνολογίας.  

Συντρέχουν επιτακτικοί λόγοι για τη συγκρότηση πλαισίου προώθησης των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας από την ΕΕ. Πρόκειται κατά γενικό κανόνα για πηγές 

εγχώριες, οι οποίες δεν βασίζονται σε αβέβαιες προβλέψεις σχετικά με τη μελλοντική 

διαθεσιμότητα των καυσίμων, και το ότι είναι κατά κύριο λόγο αποκεντρωμένες 

καθιστά τις κοινωνίες μας λιγότερο ευάλωτες. Είναι κατά συνέπεια αναμφισβήτητο 

ότι οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας συνιστούν καίριο στοιχείο του αειφόρου 

μέλλοντος. 

Το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο του Μαρτίου 2006 ζήτησε να ηγηθεί η ΕΕ στον τομέα των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και κάλεσε την Επιτροπή να διενεργήσει ανάλυση 

σχετικά με τον τρόπο για την περαιτέρω προώθηση των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας μακροπρόθεσμα, π.χ. με αύξηση του μεριδίου τους στην ακαθάριστη 

εσωτερική κατανάλωση σε 15% μέχρι το 2015. Το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο, με 

συντριπτική πλειοψηφία, ζήτησε να καθοριστεί 20% ως στόχος για το μερίδιο των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στη συνολική κατανάλωση ενέργειας της ΕΕ μέχρι το 

2020. 

Στον παρόντα χάρτη πορείας, αναπόσπαστο μέρος της στρατηγικής ενεργειακής 

ανασκόπησης της ΕΕ, καθορίζεται μακροπρόθεσμη προοπτική για τις ανανεώσιμες 
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πηγές ενέργειας στην ΕΕ. Προτείνεται να καθορίσει η ΕΕ υποχρεωτικό (νομικώς 

δεσμευτικό) στόχο ύψους 20% για το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών στην 

κατανάλωση ενέργειας της ΕΕ μέχρι το 2020, εξηγείται για ποιους λόγους είναι αυτό 

αναγκαίο και χαράζεται η πορεία για την ένταξη των ανανεώσιμων πηγών στις 

ενεργειακές πολιτικές και αγορές της ΕΕ. Επιπλέον, προτείνεται νέο νομοθετικό 

πλαίσιο για την προώθηση και την αξιοποίηση της ανανεώσιμης ενέργειας στην 

Ευρωπαϊκή Ένωση. Έτσι θα παρέχεται στους οικονομικούς κύκλους η 

μακροπρόθεσμη σταθερότητα που χρειάζονται για ορθολογικές επενδυτικές 

αποφάσεις στον κλάδο των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, ώστε η Ευρωπαϊκή 

Ένωση να εισέλθει σε πορεία για καθαρότερο, ασφαλέστερο και ανταγωνιστικότερο 

ενεργειακό τομέα μελλοντικώς. Οι στόχοι που καθορίζονται είναι δυνατόν να 

επιτευχθούν μόνον εφόσον αυξηθεί σημαντικά σε όλα τα κράτη μέλη το μερίδιο που 

καταλαμβάνουν οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας στην ηλεκτροπαραγωγή, στις 

μεταφορές καθώς και στη θέρμανση και ψύξη. Η πρόκληση είναι τεράστια, αλλά με 

αποφασιστικότητα και συνδυασμένες προσπάθειες σε όλα τα επίπεδα διοίκησης είναι 

δυνατόν να επιτευχθεί ο προτεινόμενος στόχος, υπό την παραδοχή ότι η ενεργειακή 

βιομηχανία θα αναλάβει πλήρως το μερίδιο που του αναλογεί στο εγχείρημα αυτό. 

Η επίτευξη του στόχου θα έχει ως αποτέλεσμα σημαντικές εξοικονομήσεις εκπομπών 

αερίων του θερμοκηπίου, μείωση της ετήσιας κατανάλωσης ορυκτών καυσίμων κατά 

περισσότερο από 250 εκατομμύρια ΤΙΠ μέχρι το 2020, εκ των οποίων περίπου 200 

εκατομμύρια ΤΙΠ θα αντιστοιχούν σε εισαγόμενα καύσιμα, και θα ωθήσει τις νέες 

τεχνολογίες και τις ευρωπαϊκές βιομηχανίες. Για τα οφέλη αυτά θα απαιτηθεί 

πρόσθετο κόστος που, μεταξύ 2005 και 2020, θα ανέρχεται κατά μέσον όρο σε 10-18 

δισεκατομμύρια ευρώ ανά έτος, ανάλογα με τις ενεργειακές τιμές. Στο παρελθόν, το 

κανονιστικό πλαίσιο ευνόησε υψηλές επενδύσεις στις συμβατικές πηγές ενέργειας, 

συγκεκριμένα στον άνθρακα και στην πυρηνική ενέργεια. Έφθασε πλέον η ώρα να 

συμβεί το ίδιο και για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.  

Η επιδίωξη πιο φιλόδοξης ενεργειακής πολιτικής για την Ευρώπη, που να 

περιλαμβάνει πιο δραστήρια και φιλόδοξη προώθηση των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας, απαιτεί αλλαγές στην χάραξη πολιτικής. Περιλαμβάνει δράσεις σε όλα τα 

επίπεδα άσκησης πολιτικής και λήψης αποφάσεων. Στον παρόντα χάρτη πορείας 

καθορίζεται το πλαίσιο γι’ αυτή τη δράση.  



3 
 

Η πορεία των Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (ΑΠΕ) στην Ελλάδα, χαρακτηρίζεται 

από υψηλές προσδοκίες, έντονο επενδυτικό ενδιαφέρον, αλλά ταυτόχρονα υστέρηση 

στην υλοποίηση των έργων και αρκετές απογοητεύσεις κατά τη διάρκεια αυτής της 

διαδικασίας. Με γνώμονα τα παραπάνω, η παρούσα εργασία αποσκοπεί στο να 

περιγράψει το πλαίσιο λειτουργίας των αιολικών και ηλιακών πηγών ενέργειας στην 

Ελλάδα, καθώς και να πραγματοποιήσει μια σύγκριση με άλλες χώρες της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης, ώς προς το πώς αντιμετωπίζουν το θέμα των ΑΠΕ τόσο από 

περιβαλλοντικής, όσο και από οικονομικής απόψεως. 
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2. Η πραγματικότητα για τις ΑΠΕ στην ΕΕ σήμερα 

2.1 Εισαγωγικά στοιχεία 

Η Ευρωπαϊκή Ένωση άρχισε το 1997 να επιδιώκει τον στόχο να ανέλθει σε 12% το 

μερίδιο που καταλαμβάνουν οι ανανεώσιμες πηγές στην ακαθάριστη εσωτερική 

κατανάλωση ενέργειας μέχρι το 2010, δηλαδή διπλασιασμό του μεριδίου των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας σε σύγκριση με το 1997[5]. 

Παρά την πρόοδο που έχει σημειωθεί ο στόχος του 12% δεν επιτεύχθηκε.  Το 2010 το 

μερίδιο ανανεώσιμων πηγών ενέργειας ήταν περίπου 10%. Το πρόσθετο κόστος 

κυμαίνεται μεταξύ 1,5 δις. ευρώ το 2006 και 26 έως 31 δις. ευρώ το 2020 (μοντέλο 

Green-X, σενάριο ελαχίστου κόστους και ισόρροπο σενάριο, 2006).  

Η αδυναμία επίτευξης του στόχου οφείλεται σε διάφορους λόγους. Παρότι το κόστος 

των περισσότερων ανανεώσιμων πηγών ενέργειας φθίνει – σε ορισμένες μάλιστα 

περιπτώσεις αρκετά θεαματικά – στο σημερινό στάδιο εξέλιξης της ενεργειακής 

αγοράς οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας συχνά δεν πρόκειται να αποτελέσουν 

βραχυπρόθεσμα τις λιγότερο δαπανηρές ενεργειακές λύσεις. Το γεγονός ιδίως ότι το 

εξωτερικό κόστος δεν συμπεριλαμβάνεται συστηματικώς στις τιμές της αγοράς 

προσδίδει οικονομικώς αδικαιολόγητο πλεονέκτημα στα ορυκτά καύσιμα σε 

σύγκριση προς τις ανανεώσιμες πηγές. 

Υπάρχουν και άλλοι σημαντικοί λόγοι για τους οποίους η ΕΕ δεν θα εκπληρώσει τους 

στόχους της για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Η πολυπλοκότητα, η 

νεωτερικότητα και ο αποκεντρωμένος χαρακτήρας των περισσότερων εφαρμογών 

ανανεώσιμης ενέργειας έχουν ως αποτέλεσμα πολυάριθμα διοικητικά προβλήματα. 

Σημειώνονται εν προκειμένω οι ασαφείς και αποθαρρυντικές διαδικασίες 

αδειοδότησης για τον προγραμματισμό, την κατασκευή και τα συστήματα 

λειτουργίας, διαφορές στα πρότυπα και την πιστοποίηση και ασύμβατα μεταξύ τους 

συστήματα δοκιμαστικών ελέγχων των τεχνολογιών για τις ανανεώσιμες πηγές. 

Πολλά είναι επίσης τα παραδείγματα αδιαφανών και μεροληπτικών κανονιστικών 

διατάξεων για την πρόσβαση στο δίκτυο, καθώς και γενικής έλλειψης ενημέρωσης σε 

όλα τα επίπεδα, όπου περιλαμβάνονται οι πληροφορίες στους προμηθευτές, τους 

πελάτες και τους εγκαταστάτες. 
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Όλοι αυτοί οι παράγοντες έχουν συμβάλει στην ανεπαρκή ανάπτυξη των κλάδων των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας. Η εξέλιξη που έχει σημειωθεί μέχρι τώρα συνίσταται 

σε κατά κανόνα εμβαλωματική και άκρως ανομοιογενή πρόοδο ανά την ΕΕ, πράγμα 

που υπογραμμίζει την ανεπάρκεια των εθνικών πολιτικών για την επίτευξη του 

στόχου της ΕΕ. Μολονότι σε ορισμένα κράτη μέλη υιοθετήθηκαν φιλόδοξες 

πολιτικές που παρέχουν επενδυτική βεβαιότητα, οι εθνικές πολιτικές αποδείχθηκαν 

ευάλωτες στις μεταβαλλόμενες πολιτικές προτεραιότητες. Η έλλειψη νομικώς 

δεσμευτικών στόχων για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας σε επίπεδο ΕΕ, το σχετικά 

χαλαρό πλαίσιο κανονιστικών ρυθμίσεων της ΕΕ για τη χρήση ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας στον τομέα των μεταφορών καθώς και η πλήρης έλλειψη νομικού πλαισίου 

στον κλάδο της θέρμανσης και ψύξης είναι ενδείξεις ότι η πρόοδος οφείλεται σε 

μεγάλο βαθμό στις προσπάθειες που κατέβαλαν μερικά προσηλωμένα στο στόχο 

κράτη μέλη. Ουσιαστική πρόοδος σημειώθηκε στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας, 

με βάση την οδηγία σχετικά με την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες 

πηγές που εγκρίθηκε το 2001, και σχεδόν θα εκπληρωθούν οι στόχοι που τέθηκαν. Τα 

διαφορετικά καθεστώτα για την ηλεκτρική ενέργεια, τα βιοκαύσιμα και την θέρμανση 

και ψύξη που θεσπίστηκαν σε επίπεδο ΕΕ αντανακλά η εξέλιξη στους τρεις αυτούς 

κλάδους: σαφής αύξηση στον τομέα της ηλεκτρικής ενέργειας, πρόσφατη εκκίνηση 

ισχυρής αύξησης στα βιοκαύσιμα, χαμηλοί ρυθμοί αύξησης στον κλάδο της 

θέρμανσης και ψύξης. 
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Εικόνα 1 :Η κατανομή της ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές (ηλεκτροπαραγωγή, 

μεταφορές και θέρμανση) 1990 -2004 (εκατομμύρια ΤΙΠ ) 

Πρέπει να επισημανθεί, ως περαιτέρω αίτιο, ότι η ενεργειακή απόδοση δεν ήταν τόσο 

υψηλή όπως αναμενόταν και ότι η συνολική κατανάλωση ενέργειας ήταν κατά 

συνέπεια υψηλότερη από την αναμενόμενη. Απαιτείται, κατά συνέπεια, σημαντικά 

υψηλότερο μερίδιο από ανανεώσιμες πηγές ενέργειας για να επιτευχθεί ο στόχος 

12%, που εκφράζεται ως ποσοστό της συνολικής κατανάλωσης ενέργειας (και όχι ως 

μερίδιο της συνολικής παραγωγής ενέργειας). Επίσης, το γεγονός ότι ο στόχος 12% 

εκφράζεται ως ποσοστό της πρωτογενούς ενέργειας αποβαίνει εις βάρος του μεριδίου 

της αιολικής ενέργειας, κλάδος όπου μακράν σημειώθηκε η σημαντικότερη αύξηση 

κατά την υπό εξέταση περίοδο. 

2.2 Η συνολική πρόοδος για την επίτευξη των στόχων για τις ανανεώσιμες 

πηγές ενέργειας 

Τελικά, το 2010 το ποσοστό των ΑΠΕ δεν ξεπέρασε το 10% για τις χώρες της ΕΕ. 

Τούτο μπορεί να θεωρηθεί ως αποτυχία πολιτικής και ως αποτέλεσμα της 

ανικανότητας ή της απροθυμίας να στηριχθούν πολιτικές διακηρύξεις με πολιτικά και 

οικονομικά κίνητρα. Επιπλέον, η πρόοδος που έχει σημειωθεί οφείλεται σε μεγάλο 

βαθμό στις προσπάθειες που κατέβαλαν σχετικά λίγα κράτη μέλη. Πρόκειται για 

ανισοκατανομή που ενέχει τον κίνδυνο να διαταράξει την λειτουργία της εσωτερικής 

αγοράς. 
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Η μεγαλύτερη πρόοδος στην Ευρωπαϊκή Ένωση σημειώθηκε στον κλάδο της 

ηλεκτροπαραγωγής, η οποία βρίσκεται και στο επίκεντρο του ενδιαφέροντος της 

παρούσης εργασίας. Στον κλάδο αυτό, με τις πολιτικές και τα μέτρα που 

εφαρμόζονται επί του παρόντος, η Ευρωπαϊκή Ένωση θα επιτύχει μάλλον να ανέλθει 

το μερίδιο των ΑΠΕ σε 19% το 2010. Ωστόσο, η πρόοδος δεν ήταν ενιαία σε όλη την 

ΕΕ στα κράτη μέλη με παγιωμένο κανονιστικό πλαίσιο παρατηρούνται οι καλύτερες 

επιδόσεις. 

Κάποια πρόοδος σημειώθηκε όσον αφορά τα βιοκαύσιμα για τις μεταφορές, 

ιδιαιτέρως αφότου εκδόθηκε η σχετική οδηγία, χωρίς ωστόσο η πρόοδος να επαρκεί 

για να εκπληρωθούν οι στόχοι που καθορίστηκαν. Η αξιοποίηση των ανανεώσιμων 

πηγών ενέργειας για θέρμανση και ψύξη σημείωσε ελάχιστη πρόοδο σε σύγκριση 

προς την δεκαετία του 1990. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 
 

3. Η αιολική ενέργεια  για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

3.1 Εισαγωγικά στοιχεία – ιστορική αναδρομή 

Οι άνεμοι, δηλαδή οι μεγάλες μάζες αέρα που μετακινούνται με ταχύτητα από μία 

περιοχή σε κάποια άλλη, οφείλονται στην ανομοιόμορφη θέρμανση της επιφάνειας 

της Γης από την ηλιακή ακτινοβολία. Η κινητική ενέργεια των ανέμων είναι τόση 

που, με βάση τη σημερινή τεχνολογία εκμετάλλευσής της, θα μπορούσε να καλύψει 

πάνω από δύο φορές τις ανάγκες της ανθρωπότητας σε ηλεκτρική ενέργεια. 

Η εκμετάλλευση της αιολικής ενέργειας χάνεται στα βάθη της ιστορίας. O 

εγκλωβισμός, κατά τον Όμηρο, των ανέμων στον ασκό του Αιόλου δείχνει ακριβώς 

την ανάγκη των ανθρώπων να διαθέτουν τους ανέμους στον τόπο και χρόνο που οι 

ίδιοι θα ήθελαν. Για πολλές εκατοντάδες χρόνια η κίνηση των πλοίων στηριζόταν στη 

δύναμη του ανέμου, ενώ η χρήση του ανεμόμυλου ως κινητήριας μηχανής 

εγκαταλείπεται μόλις στα μέσα του προηγούμενου αιώνα. Είναι η εποχή που 

εξαπλώνονται ραγδαία τα συμβατικά καύσιμα και ο ηλεκτρισμός, ο οποίος φτάνει ως 

τα πιο απομακρυσμένα σημεία. Η πετρελαϊκή κρίση στις αρχές της δεκαετίας του 70, 

φέρνει ξανά στο προσκήνιο τις ΑΠΕ και την αιολική ενέργεια. Στο διάστημα μέχρι 

σήμερα, σημειώνεται μια αλματώδης ανάπτυξη, κάτι που ενισχύεται και από την 

επιτακτική ανάγκη για την προστασία του περιβάλλοντος. Γίνεται πλέον συνείδηση 

σε όλο και περισσότερο κόσμο, πως ο άνεμος είναι μια καθαρή ανεξάντλητη πηγή 

ενέργειας. 

Τα σύγχρονα συστήματα εκμετάλλευσης της αιολικής ενέργειας αφορούν κυρίως 

μηχανές που μετατρέπουν την ενέργεια του ανέμου σε ηλεκτρική ενέργεια και 

ονομάζονται «ανεμογεννήτριες». 
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Εικόνα 2: Η αιολική ενέργεια 

Η σημαντικότερη οικονομικά εφαρμογή των ανεμογεννητριών είναι η σύνδεσή τους 

στο ηλεκτρικό δίκτυο μιας χώρας. Στην περίπτωση αυτή, ένα αιολικό πάρκο, δηλαδή 

μία συστοιχία πολλών ανεμογεννητριών, εγκαθίσταται και λειτουργεί σε μία περιοχή 

με υψηλό αιολικό δυναμικό και διοχετεύει το σύνολο της παραγωγής του στο 

ηλεκτρικό σύστημα. Υπάρχει βέβαια και η δυνατότητα οι ανεμογεννήτριες να 

λειτουργούν αυτόνομα, για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας σε περιοχές που δεν 

ηλεκτροδοτούνται, μηχανικής ενέργειας για χρήση σε αντλιοστάσια, καθώς και 

θερμότητας. Όμως, η ισχύς που παράγεται σε εφαρμογές αυτού του είδους είναι 

περιορισμένη, το ίδιο και η οικονομική τους σημασία. 

3.2 Παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ανανεώσιμες πηγές – η αιολική 

ενέργεια 

Σύμφωνα με το Kyoto protocol, όλα τα κράτη μέλη θέσπισαν εθνικούς στόχους για το 

μερίδιο της κατανάλωσης ηλεκτρικής ενέργειας που παράγεται από ανανεώσιμες 

πηγές. Εάν όλα τα κράτη μέλη επιτύχουν τους εθνικούς τους στόχους, το 2020 θα 

παράγεται από ανανεώσιμες πηγές 20% της συνολικής κατανάλωσης ηλεκτρικής 

ενέργειας στην ΕΕ. 
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Εικόνα 3: Ηλεκτροπαραγωγή από ανανεώσιμες πηγές χωρίς την υδροηλεκτρική 

ενέργεια στην ΕΕ-25 (1990-2005) 

Εννέα κράτη μέλη πορεύονται πλέον πλησίστια προς την εκπλήρωση του στόχου 

τους, ορισμένα δε εξ αυτών θα τον επιτύχουν πρόωρα. Ικανοποιητική πρόοδος 

σημειώθηκε ιδίως στον κλάδο της αιολικής ενέργειας, που ξεπέρασε τον στόχο των 

40GW για το 2010.  

Παρά την πρόοδο που σημειώθηκε, σε πολλά κράτη μέλη οι προσπάθειες 

εξακολουθούν να υστερούν σημαντικά από τις απαιτούμενες για την επίτευξη των 

συμφωνημένων στόχων, οπότε απαιτείται λοιπόν να καταβληθούν ακόμη πολλές 

προσπάθειες. 

3.3 Οι ανεμογεννήτριες 

Υπάρχουν πολλών ειδών ανεμογεννήτριες οι οποίες κατατάσσονται σε δύο βασικές 

κατηγορίες : 

Α) Οριζοντίου άξονα, των οποίων ο δρομέας είναι τύπου έλικα και βρίσκεται 

συνεχώς παράλληλος με την κατεύθυνση του ανέμου και του εδάφους. 

Β) Κατακόρυφου άξονα, ο οποίος παραμένει σταθερός και είναι κάθετος προς την 

επιφάνεια του εδάφους 

 

Η απόδοση μιας ανεμογεννήτριας εξαρτάται από το μέγεθος της και την ταχύτητα του 

ανέμου. Το μέγεθος είναι συνάρτηση των αναγκών που καλείται να εξυπηρετήσει και 

ποικίλει από μερικές εκατοντάδες μέχρι μερικά εκατομμύρια Watt. 



12 
 

Οι τυπικές διαστάσεις μιας ανεμογεννήτριας 500 kW είναι : Διάμετρος δρομέα, 40 

μέτρα και ύψος 40-50 μέτρα , ενώ αυτής των τριών MW οι διαστάσεις είναι 80 και 

80–100 μέτρα αντίστοιχα. 

 

 

Εικόνα 4: Τυπική ανεμογεννήτρια 

Παρόλο που δεν υφίσταται κανένας καθοριστικός λόγος, εκτός ίσως από την 

εμφάνιση, στην αγορά έχουν επικρατήσει αποκλειστικά οι ανεμογεννήτριες 

οριζόντιου άξονα, με δύο ή τρία πτερύγια. Μια τυπική ανεμογεννήτρια οριζοντίου 

άξονα αποτελείται από τα εξής μέρη: 

1) το δρομέα, που αποτελείται από δύο ή τρία πτερύγια από ενισχυμένο 

πολυεστέρα. Τα πτερύγια προσδένονται πάνω σε μια πλήμνη είτε σταθερά, 

είτε με τη δυνατότητα να περιστρέφονται γύρω από το διαμήκη άξονα τους 

μεταβάλλοντας το βήμα, 

2) το σύστημα μετάδοσης της κίνησης, αποτελούμενο από τον κύριε άξονα, τα 

έδρανα του και το κιβώτιο πολλαπλασιασμού στροφών , το οποίο 
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προσαρμόζει την ταχύτητα περιστροφής του δρομέα στη σύγχρονη ταχύτητα 

της ηλεκτρογεννήτριας. Η ταχύτητα περιστροφής παραμένει σταθερή κατά 

την κανονική λειτουργία της μηχανής, 

3) την ηλεκτρική γεννήτρια, σύγχρονη ή επαγωγική με 4 ή 6 πόλους η οποία 

συνδέεται με την έξοδο του πολλαπλασιαστή μέσω ενός ελαστικού ή 

υδραυλικού συνδέσμου και μετατρέπει τη μηχανική ενέργεια σε ηλεκτρική 

και βρίσκεται συνήθως πάνω στον πύργο της ανεμογεννήτριας. Υπάρχει και 

το σύστημα πέδης το οποίο είναι ένα συνηθισμένο δισκόφρενο που 

τοποθετείται στον κύριο άξονα ή στον άξονα της γεννήτριας, 

4) το σύστημα προσανατολισμού, αναγκάζει συνεχώς τον άξονα περιστροφής 

του δρομέα να βρίσκεται παράλληλα με τη διεύθυνση του ανέμου, 

5) τον πύργο, ο οποίος στηρίζει όλη την παραπάνω ηλεκτρομηχανολογική 

εγκατάσταση. Ο πύργος είναι συνήθως σωληνωτός ή δικτυωτός και σπανίως 

από οπλισμένο σκυρόδεμα,  

6) τον ηλεκτρονικό πίνακα και τον πίνακα ελέγχου , οι οποίοι είναι 

τοποθετημένοι στη βάση του πύργου. Το σύστημα ελέγχου παρακολουθεί, 

συντονίζει και ελέγχει όλες τις λειτουργίες της ανεμογεννήτριας, 

φροντίζοντας για την απρόσκοπτη λειτουργία της. 

Τα τελευταία χρόνια παρατηρείται μια θεαματική άνοδος της εγκατεστημένης 

ηλεκτρικής ισχύος από ανεμογεννήτριες στη χώρα μας (Κρήτη, Εύβοια, νησιωτική 

χώρα). Ο μεγάλος ρυθμός ανάπτυξης της αιολικής ενέργειας συνοδεύτηκε, όπως ήταν 

επόμενο, από την  ανησυχία των τοπικών κοινωνιών σχετικά με τις πιθανές 

επιπτώσεις των ανεμογεννητριών στο περιβάλλον. Σε ορισμένες περιπτώσεις οι φόβοι 

που εκφράστηκαν ακούγονται μάλλον υπερβολικοί και, κάποιες φορές, 

εξωπραγματικοί. Σε άλλες πάλι περιπτώσεις, οι ενστάσεις που υπάρχουν στην 

εγκατάσταση ανεμογεννητριών ή αιολικών πάρκων έχουν κάποια βάση και 

χρειάζονται επιπλέον διερεύνηση. Σε κάθε περίπτωση, πάντως, η αποδοχή ή μη της 

αιολικής ενέργειας από τις τοπικές κοινωνίες προϋποθέτει την αντικειμενική τους 

πληροφόρηση για τα οφέλη και τις επιπτώσεις που αυτή θα μπορούσε να έχει ως μία 

ακόμη επέμβαση του ανθρώπου στη φύση. 

Αλλά ας δούμε πρώτα που ακριβώς οφείλεται η ραγδαία αυτή ανάπτυξη της αιολικής 

ενέργειας, όχι μόνο στην Ελλάδα αλλά και στον υπόλοιπο κόσμο. Σήμερα είναι κοινά 
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αποδεκτό ότι η παγκόσμια αλλαγή του κλίματος αποτελεί μια από τις μεγαλύτερες 

απειλές για το μέλλον της ανθρωπότητας. Η αλλαγή αυτή οφείλεται κατά κύριο λόγο 

στις εκπομπές των λεγομένων «αερίων  του θερμοκηπίου» που συνοδεύουν 

αναπόφευκτα την παραγωγή ενέργειας από συμβατικά καύσιμα. Θεωρείται, λοιπόν, 

δεδομένο ότι η ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας και ιδιαίτερα της 

αιολικής είναι η μοναδική –μη πυρηνική- μεσοπρόθεσμη λύση για την αντιμετώπιση 

του φαινομένου των κλιματικών αλλαγών. 

Ποία είναι όμως τα γενικότερα οφέλη που προκύπτουν από τη χρήση της αιολικής 

ενέργειας ; 

1) Ο άνεμος είναι μια ανεξάντλητη πηγή ενέργειας, η οποία μάλιστα παρέχεται 

δωρεάν. 

2) Η Αιολική ενέργεια είναι μια τεχνολογικά ώριμη, οικονομικά ανταγωνιστική και 

φιλική προς το περιβάλλον ενεργειακή επιλογή.  

3) Προστατεύει τη Γη καθώς κάθε μία κιλοβατώρα που παράγεται από τον άνεμο 

αντικαθιστά μία κιλοβατώρα που παράγεται από συμβατικούς σταθμούς και ρυπαίνει 

την ατμόσφαιρα με αέρια του θερμοκηπίου. 

4) Δεν επιβαρύνει το τοπικό περιβάλλον με επικίνδυνους αέριους ρύπους , μονοξείδιο 

του άνθρακα, διοξείδιο του θείου, καρκινογόνα μικροσωματίδια κ.α., όπως γίνεται με 

τους συμβατικούς σταθμούς παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. 

5) Ενισχύει την ενεργειακή ανεξαρτησία και ασφάλεια κάτι ιδιαίτερα σημαντικό για 

τη χώρα μας και την Ευρώπη γενικότερα. 

6) Βοηθά στην αποκέντρωση του ενεργειακού συστήματος μειώνοντας τις απώλειες 

μεταφοράς ενέργειας.  

Εντάξει, η αιολική ενέργεια έχει πολλά θετικά στοιχεία. Μήπως, όμως οι αρνητικές 

της επιπτώσεις στον άνθρωπο και το περιβάλλον είναι χειρότερες ακόμη και από 

αυτές των συμβατικών (πυρηνικών, λιγνιτικών) σταθμών παραγωγής όπως 

ισχυρίζονται κάποιοι; Ας επιχειρήσουμε παρακάτω μια ορθολογική –τεχνική- 

προσέγγιση του ερωτήματος.   
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Από την παραπάνω περιγραφή φαίνεται καθαρά ότι μια ανεμογεννήτρια αποτελείται 

από απλά υποσυστήματα και δεν είναι παρά μια μηχανή που σκοπό έχει τη μετατροπή 

της ενέργειας του ανέμου σε ηλεκτρική ενέργεια (αυτός είναι, άλλωστε, και ο 

ορισμός της). Θα μπορούσαμε μάλιστα να παρομοιάσουμε  την ανεμογεννήτρια και 

σαν ένα μικρό σταθμό παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας - με «καύσιμη ύλη» όμως 

τον άνεμο. 

Ας προχωρήσουμε τώρα εξετάζοντας τις πιο διαδεδομένες ανησυχίες για τις 

αρνητικές επιπτώσεις που θα μπορούσε να έχει η εγκατάσταση και χρήση των 

ανεμογεννητριών σε αιολικά πάρκα. 

Το πρόβλημα θορύβου που προκαλούν οι ανεμογεννήτριες είναι το μόνο ουσιαστικό 

πρόβλημα, αλλά συγχρόνως και το ευκολότερο να ελεγχθεί και να προληφθεί. Στις 

ανεμογεννήτριες ο εκπεμπόμενος θόρυβος μπορεί να υπαχθεί σε δύο κατηγορίες, 

ανάλογα με την προέλευση του: δηλαδή μηχανικός και αεροδυναμικός. 

 Ο πρώτος προέρχεται από τα περιστρεφόμενα μηχανικά τμήματα (κιβώτιο 

ταχυτήτων, ηλεκτρογεννήτρια, έδρανα κλπ.) 

 Ο δεύτερος προέρχεται από την περιστροφή των πτερυγίων. 

Οι σύγχρονες ανεμογεννήτριες είναι μηχανές πολύ ήσυχες συγκριτικά με την ισχύ 

τους και με συνεχείς βελτιώσεις από τους κατασκευαστές γίνονται όλο και πιο 

αθόρυβες. Η αντιμετώπιση του θορύβου γίνεται είτε στην πηγή είτε στη διαδρομή 

του. Οι μηχανικοί θόρυβοι έχουν ελαχιστοποιηθεί με εξαρχής σχεδίαση (γρανάζια 

πλάγιας οδόντωσης), ή με εσωτερική ηχομονωτική επένδυση στο κέλυφος της 

κατασκευής. Επίσης ο μηχανικός θόρυβος αντιμετωπίζεται στη διαδρομή του με 

ηχομονωτικά πετάσματα και αντικραδασμικά πέλματα στήριξης. Αντίστοιχα ο 

αεροδυναμικός θόρυβος αντιμετωπίζεται με προσεκτική σχεδίαση των πτερυγίων από 

τους κατασκευαστές, που δίνουν άμεση προτεραιότητα στην ελάττωση του . 

Το επίπεδο του αντιληπτού θορύβου από μία ανεμογεννήτρια σύγχρονων 

προδιαγραφών  σε απόσταση 200 μέτρων, είναι μικρότερο από αυτό που αντιστοιχεί 

στο επίπεδο θορύβου περιβάλλοντος μιας μικρής επαρχιακής πόλης και βεβαίως δεν 

αποτελεί πηγή ενόχλησης. Με δεδομένη δε τη νομοθετημένη απαίτηση να 

εγκαθίστανται οι ανεμογεννήτριες σε ελάχιστη απόσταση 500 μέτρων από τους 

οικισμούς, το επίπεδο είναι ακόμη χαμηλότερο και αντιστοιχεί πλέον σε αυτό ενός 
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ήσυχου καθιστικού δωματίου. Επιπλέον, στις ταχύτητες ανέμου που λειτουργούν οι 

ανεμογεννήτριες ο φυσικός θόρυβος (θόρυβος ανέμου σε δένδρα και θάμνους) 

υπερκαλύπτει οποιονδήποτε θόρυβο που προέρχεται από τις ίδιες. 

Λαμβάνοντας υπόψη τα παραπάνω και σε συνδυασμό με τη θέση των «οικοπέδων» 

που συνήθως εγκαθίστανται τα αιολικά πάρκα στην Ελλάδα για να έχουν καλύτερη 

απόδοση, μπορούμε να πούμε με σιγουριά ότι τα αιολικά πάρκα δεν προκαλούν: 

 αύξηση της υπάρχουσας στάθμης θορύβου εκτός των ορίων τους και ακόμη 

περισσότερο σε κατοικημένες περιοχές 

 έκθεση ανθρώπων σε υψηλή στάθμη θορύβου. 

Ο πιο εύκολος και αποτελεσματικός τρόπος, για να πεισθεί κανείς για το ζήτημα του 

θορύβου είναι μια επίσκεψη σε ένα αιολικό πάρκο μια μέρα που οι ανεμογεννήτριες 

βρίσκονται σε κανονική λειτουργία. 

3.4 Μειονεκτήματα αιολικής ενέργειας 

Η αιολική ενέργεια πρέπει να συναγωνιστεί τις συμβατικές πηγές ενέργειας σε 

επίπεδο κόστους. Ανάλογα με το πόσο ενεργητική, ως προς τον άνεμο, είναι μια 

τοποθεσία, το αιολικό πάρκο μπορεί ή δεν μπορεί να είναι ανταγωνιστικό ως προς το 

κόστος. Παρότι το κόστος της αιολικής ενέργειας έχει μειωθεί δραματικά τα 

τελευταία 10 χρόνια, η τεχνολογία απαιτεί μια αρχική επένδυση υψηλότερη από 

εκείνη των γεννητριών που λειτουργούν με καύση ορυκτών. 

   Η ισχυρότερη πρόκληση στη χρησιμοποίηση του ανέμου ως πηγή ενέργειας είναι 

ότι ο άνεμος είναι περιοδικά διακοπτόμενος και δεν φυσά πάντα όταν ο ηλεκτρισμός 

απαιτείται. Η αιολική ενέργεια δεν μπορεί να αποθηκευτεί (εκτός αν 

χρησιμοποιηθούν μπαταρίες). Επιπλέον, δεν μπορούν όλοι οι άνεμοι να τιθασευτούν 

ώστε να καλυφθούν, τη στιγμή που προκύπτουν, οι ανάγκες σε ηλεκτρισμό. 

   Τα κατάλληλα σημεία για αιολικά πάρκα συχνά βρίσκονται σε απομακρυσμένες 

περιοχές, μακριά από πόλεις όπου χρειάζεται ο ηλεκτρισμός. 

   Η ανάπτυξη της εκμετάλλευσης του ανέμου ως φυσικού πόρου μπορεί ίσως να 

συναγωνιστεί άλλες χρήσεις της γης και αυτές οι εναλλακτικές χρήσεις ίσως χαίρουν 

μεγαλύτερης εκτιμήσεως απ΄ ότι η παραγωγή ηλεκτρισμού. 
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   Αν και τα αιολικά πάρκα έχουν σχετικά μικρή επίπτωση στο περιβάλλον σε 

σύγκριση με άλλες συμβατικές εγκαταστάσεις παραγωγής ενέργειας, υπάρχει ένας 

προβληματισμός για τον θόρυβο που παράγεται από τις λεπίδες του ηλεκτρικού 

κινητήρα (ρότορα), για την αισθητική (οπτική) επίπτωση και για τα πουλιά που 

μερικές φορές έχουν σκοτωθεί καθώς πετούσαν προς τους ηλεκτρικούς κινητήρες. Τα 

περισσότερα από αυτά τα προβλήματα έχουν επιλυθεί ή έχουν σε σημαντικό βαθμό 

μειωθεί μέσω της τεχνολογικής ανάπτυξης ή μέσω της επιλογής κατάλληλων 

περιοχών για τη δημιουργία αιολικών πάρκων. 

Επιπροσθέτως, οι ανεμογεννήτριες μπορεί να προκαλέσουν τραυματισμούς ή 

θανατώσεις πουλιών, κυρίως αποδημητικών γιατί τα ενδημικά «συνηθίζουν» την 

παρουσία των μηχανών και τις αποφεύγουν. Γι’αυτό καλύτερα να μην 

κατασκευάζονται αιολικά πάρκα σε δρόμους μετανάστευσης πουλιών. Σε κάθε 

περίπτωση, πριν τη δημιουργία ενός αιολικού πάρκου ή και οποιασδήποτε 

εγκατάστασης ΑΠΕ θα πρέπει να έχει προηγηθεί Μελέτη Περιβαλλοντικών 

Επιπτώσεων (ΜΠΕ). Πάντως η συχνότητα ατυχημάτων πουλιών σε αιολικά πάρκα 

είναι πολύ μικρότερη αυτής των ατυχημάτων με αυτοκίνητα. Με την εξέλιξη όμως 

της τεχνολογίας και την αυστηρότερη επιλογή του τόπου εγκατάστασης (π.χ. πλωτές 

πλατφόρμες σε ανοικτή θάλασσα) το παραπάνω πρόβλημα, αλλά και ο θόρυβος από 

τη λειτουργία των μηχανών, έχουν σχεδόν λυθεί. 

3.5 Το μέλλον της αιολικής ενέργειας 

Προκειμένου οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας να καταστούν «το εφαλτήριο» για να  

επιτευχθεί ο διπλός στόχος αύξησης της ασφάλειας του εφοδιασμού και μείωσης των 

εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου, είναι σαφές ότι απαιτείται να αλλάξει ο τρόπος 

με τον οποίο η ΕΕ προωθεί τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Απαιτείται ενδυνάμωση 

και διεύρυνση του σημερινού κανονιστικού πλαισίου της ΕΕ. Είναι ιδιαίτερα 

σημαντικό να εξασφαλιστεί ότι κάθε κράτος μέλος θα λάβει τα απαραίτητα μέτρα για 

να εξασφαλιστεί η αύξηση του μεριδίου ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στο 

ενεργειακό του μείγμα. Η βιομηχανία, τα κράτη μέλη, το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο και 

το Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο έχουν ταχθεί υπέρ της αναβάθμισης του ρόλου των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, όπως αναφέρθηκε στην εισαγωγή. Στο παρόν 

κεφάλαιο διερευνούνται οι δυνατοί τρόποι για να επιτευχθεί αυτό. 
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Με βάση την πείρα που έχει αποκτηθεί, πρέπει να καθοριστούν ορισμένες κύριες 

θεμελιώδεις αρχές του μελλοντικού πλαισίου πολιτικής για τις ανανεώσιμες πηγές 

ενέργειας. Προκειμένου να αυξηθεί σημαντικό το μερίδιο των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας στο ενεργειακό μείγμα της ΕΕ, η Επιτροπή θεωρεί ότι το εν λόγω πλαίσιο 

θα πρέπει: 

– να βασίζεται σε μακροπρόθεσμους υποχρεωτικούς στόχους και να είναι σταθερό, 

– να προβλέπει μεγαλύτερη ευελιξία για τον καθορισμό στόχων που να καλύπτουν 

όλους 

τους κλάδους, 

–   να είναι σφαιρική, περιλαμβάνοντας ιδίως τη θέρμανση και ψύξη, 

– να προβλέπει συνεχείς προσπάθειες για την εξάλειψη αδικαιολόγητων εμποδίων 

στην 

αξιοποίηση των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, 

– να συνεκτιμά περιβαλλοντικές και κοινωνικές πτυχές, 

– να εξασφαλίζει την οικονομική αποδοτικότητα των ασκούμενων πολιτικών, και 

– να συμβιβάζεται με την εσωτερική αγορά ενέργειας. 

Η πολιτική για τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας συνιστά ακρογωνιαίο λίθο της 

γενικής πολιτικής της ΕΕ για τη μείωση των εκπομπών CO2. Από τη δεκαετία του 

1990 η ΕΕ έχει λάβει διάφορα μέτρα που αποσκοπούν στην προώθηση των 

ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, είτε υπό μορφή τεχνολογικών προγραμμάτων είτε ως 

ειδικές πρωτοβουλίες άσκησης πολιτικής. Μέτρα άσκησης πολιτικής θεσπίστηκαν 

υπό μορφή στόχων, είτε σε επίπεδο πολιτικής, όπως ο στόχος 12% για τις 

ανανεώσιμες πηγές ενέργειας που καθορίστηκε το 1997, είτε με τη θέσπιση 

νομοθεσίας σε συγκεκριμένους κλάδους, όπως οι οδηγίες για τα βιοκαύσιμα και για 

την ηλεκτροπαραγωγή από ΑΠΕ, που αποτελούν επίσης σύνολο μέτρων με σκοπό να 

διευκολυνθεί η επίτευξη των στόχων που καθορίστηκαν. 

Σε πολλούς κλάδους της οικονομίας οι στόχοι χρησιμοποιούνται για να 

εξασφαλίζονται σαφείς κατευθύνσεις και σταθερότητα στη βιομηχανία, να της 
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προσφέρουν τη δυνατότητα να προγραμματίζει και να επενδύει με μεγαλύτερο βαθμό 

βεβαιότητας. Ο καθορισμός στόχων σε ευρωπαϊκό επίπεδο βελτιώνει αυτόν τον 

σταθεροποιητικό αντίκτυπο: η πολιτική της ΕΕ έχει κατά γενικό κανόνα 

μακροπρόθεσμο χρονικό ορίζοντα και αποφεύγονται οι αποσταθεροποιητικές 

συνέπειες εσωτερικών πολιτικών αλλαγών. Προκειμένου οι στόχοι να είναι 

αποτελεσματικοί πρέπει να είναι σαφώς καθορισμένοι, εστιασμένοι και 

υποχρεωτικοί. Ο στόχος «12% από ανανεώσιμες πηγές» είναι ορθός από πολιτική 

άποψη, αλλά απεδείχθη ανεπαρκής για την ανάπτυξη των ανανεώσιμων πηγών 

ενέργειας. 

Η Επιτροπή θεωρεί ότι είναι εφικτός και επιθυμητός ενιαίος για την ΕΕ νομικά 

δεσμευτικός στόχος 20% ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην ακαθάριστη εσωτερική 

κατανάλωση το 2020. Το μερίδιο αυτό θα ανταποκρινόταν πλήρως στο επίπεδο των 

φιλοδοξιών που διατύπωσε το Ευρωπαϊκό Συμβούλιο και το Ευρωπαϊκό 

Κοινοβούλιο. 

Οι ανεμογενητριες χωρίζονται σε  δυο μεγάλες ομάδες, σε αυτες που ειναι 

εγκατεστημενες μεσα στη θαλασσα (offshore) και αυτες που είναι εκγατεστημενες 

στη στερια (onshore). Εως τωρα οι onshore ανεμογεντριες ειχαν μεγαλη ανθηση σε 

αντιθεση με τις offshore. Η Ευροπαική ενωση αιλικης ενεργειας (EWEA) εκτιμα οτι 

στα επόμενα χρονια η παραγωγή ενεργειας απο offshore θα ειναι πολυ μεγαλητερη 

απο αυτη των onshore. Εκτιματε οτι το 2030 θα παραχτουν 1200TWh ενεργειας απο 

offshore ανεμογενητριες. 



20 
 

 

Εικόνα 5: Εγκαταστημένη ισχύς ανεμογεννητριών. 

 

3.6 Ανάπτυξη αιολικών πάρκων και επενδυτικά σενάρια 

Η ασφαλής και επωφελής χρήση της αιολικής ενέργειας για την τροφοδοσία ενός 

συστήματος ηλεκτρικής ενέργειας προϋποθέτει ότι έχουν λυθεί ορισμένα τεχνικά 

προβλήματα που είναι συνυφασμένα με τη μεταβλητότητα της ταχύτητας του ανέμου. 

Τα προβλήματα αυτά συνδέονται με την τάση, τη συχνότητα και επομένως με την 

επιτρεπόμενη διείσδυση αιολικής ισχύος στο δίκτυο, τις δεσμεύσεις μονάδων 

συμβατικής παραγωγής, την εφεδρεία, την αξιοπιστία και τελικά το κόστος. Όσο 

ακριβέστερες είναι οι προβλέψεις των ταχυτήτων ανέμου τόσο μεγαλύτερη μπορεί να 

είναι η διείσδυση ενέργειας και χαμηλότερο το κόστος όπως αυτά θα εξηγηθούν 

παρακάτω. Στην περίπτωση όπου δεν υπάρχει πρόβλεψη πχ. για την αμέσως επόμενη 

ώρα, μπορεί να γίνει ανεκτή στο δίκτυο μια διείσδυση της τάξης μεγέθους 3-4 %. 

Όταν υπάρχει πρόβλεψη, τα ποσοστά αυτά μπορούν να πολλαπλασιασθούν.  

Οπωσδήποτε σε ένα εκτεταμένο ή μικρό δίκτυο μεγάλα ποσοστά διείσδυσης αιολικής 

ισχύος (>5%) θα έπρεπε να ελεγχθούν για να επιτευχθεί λειτουργία με ανεκτά όρια 

μεταβολής τάσης, συχνότητας, αξιοπιστίας. Αναφέρεται ένα μεγάλο πλήθος 

προτεινόμενων στρατηγικών πάνω στην αντιμετώπιση αυτού του προβλήματος. 
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Μεγάλος είναι επίσης ο αριθμός των εμπλεκόμενων παραμέτρων καθώς και των 

επιμέρους περιπτώσεων: Υπάρχουν δίκτυα ισχυρά - διασυνδεδεμένα και δίκτυα 

ασθενή - αυτόνομα, υβριδικά δίκτυα όπου οι Α/Γ συνεργάζονται με 

ντιζελογεννήτριες, υδροηλεκτρικούς σταθμούς ή φωτοβολταϊκά στοιχεία. Κατά 

περίπτωση προτείνεται η ένταξη των μονάδων να μη μένει στάσιμη βάσει ενός 

προγραμματισμού πχ. 24 ωρών, αλλά να ενημερώνεται και να επαναπροσδιορίζεται 

κάθε 15 λεπτά ή και κάθε 1 λεπτό λόγω της ύπαρξης των Α/Γ. Τα προβλήματα 

οικονομικής βελτιστοποίησης (ελαχιστοποίηση συνολικού κόστους λειτουργίας) 

επιλύονται με χρήση τεχνικών δυναμικού προγραμματισμού. Ιδιαίτερη έμφαση 

δίνεται στις εφεδρείες του δικτύου (στιγμιαία, γρήγορη, αργή εφεδρεία), ενώ οι 

περιορισμοί της εγκατεστημένης ισχύος του αιολικού πάρκου λαμβάνονται υπόψη 

και σαν σχεδιαστική αλλά και σαν λειτουργική παράμετρος. 

Σε κάθε περίπτωση η διαδικασία κεντρικού ελέγχου ενός αιολικού πάρκου 

συνοψίζεται ως εξής:  

o πρόβλεψη φορτίου (σε 24ωρη ή ωριαία βάση) 

o πρόβλεψη ταχυτήτων ανέμου (ή επαναπροσδιορισμός της) ανά 1 λεπτό, 15 

λεπτά και 1 ώρα  

o ανάληψη κατάλληλης δράσης βάσει σχεδίου. 

Οποιοδήποτε σχέδιο δράσης περιλαμβάνει κάποιο, έστω απλοϊκό, μοντέλο 

πρόβλεψης ανέμων, λαμβάνει δε υπόψη την αβεβαιότητα (σφάλμα) αυτού του 

μοντέλου και τα προβλήματα που πιθανώς θα ανακύψουν εξαιτίας της. Η 

βραχυπρόθεσμη πρόβλεψη ταχυτήτων ανέμου αντλεί το υλικό της από μεγάλη 

ποικιλία επιστημονικών εργασιών [18] – [22]. 

Το κόστος μιας ανεμογεννήτριας διακρίνεται στο αρχικό κόστος απόκτησης, 

εγκατάστα-σης, λειτουργίας και συντήρησης. Βέβαια υπάρχουν και άλλα 

δευτερεύοντα έξοδα όπως π.χ το κόστος ενοικίασης ή αγοράς της γης αλλά αυτά είναι 

σχετικά αμελητέα συγκρινό-μενα με τα παραπάνω. Ο χρόνος λειτουργίας μιας Α/Γ 

εγκαταστημένης στην ξηρά είναι περίπου 20 χρόνια και μπορεί να αυξηθεί αρκετά με 

μερική αντικατάσταση κάποιων βα-σικών εξαρτημάτων (π.χ αντικατάσταση της 

έλικας ή της γεννήτριας με κόστος περίπου 20%-25% της Α/Γ). Οι παραλιακές Α/Γ 

έχουν μεγαλύτερη διάρκεια ζωής παρά την πιθανή επικάθιση αλάτων: η επίπεδη 
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επιφάνεια της θάλασσας περιορίζει στροβιλισμούς και τις δίνες και έτσι οι φορτίσεις 

στην Α/Γ είναι μικρότερες. Έχει αποδειχτεί στην πράξη ότι οι σύγχρονες Α/Γ έχουν 

ένα ετήσιο κόστος συντήρησης περίπου 1,5-2% του αρχικού κό-στους. Το 

συγκεκριμένο κόστος αυξάνεται στην περίπτωση των απομονωμένων συστη-μάτων 

λόγω των αυξημένων εξόδων μεταφοράς και της δυσκολίας προσπέλασης. 

Ακόμη, είναι χαρακτηριστικό ότι μια Α/Γ 600kW στοιχίζει περίπου 3 φορές όσο μία 

αντίστοιχη 150 kW. Εδώ φαίνεται η οικονομία κλίμακας που συναντά κανείς σε Α/Γ 

πάνω από 150 kW (οι ανθρωποώρες που απαιτεί η κατασκευή μιας Α/Γ 600kW είναι 

περίπου ίδιες με αυτές μιας 150 kW και συγχρόνως τα διάφορα βοηθητικά 

συστήματα ασφάλειας και ελέγχου ισχύος δεν ακριβαίνουν σημαντικά με το 

μέγεθος). Το μέγεθος των πιο συνηθισμένων Α/Γ που πουλιούνται τα τελευταία 

χρόνια παγκοσμίως είναι της τάξης των 600-750 kW με αυξητικές τάσεις για πιο 

μεγάλες Α/Γ. Το μέσο συνολικό κόστος σύγχρονων και μεγάλων αιολικών πάρκων με 

Α/Γ άνω των 300 kW είναι περίπου 1000 $/kW ενώ αυξάνεται όσο πιο μικρό είναι το 

πάρκο. Ένα μεγάλο Α/Π αποτελούμενο από Α/Γ 1.5 MW μπορεί να στοιχίζει μέχρι 

και 800 $/kW, αντίθετα η αγορά μιας μόνο Α/Γ 300 kW μπορεί να στοιχίσει 

περισσότερο από 1600 $/kW. Tα παραπάνω είναι γενικευμένες εκτιμήσεις που 

περιέχουν υποθέσεις για το ύψος των ανεμογεννητριών (αυξάνεται κατά περίπου 

1000 $/m), για το κόστος ενίσχυσης του δικτύου Η/Ε που θα δεχτεί την ισχύ των Α/Γ, 

για το κόστος της θεμελίωσης τους και για το κόστος μεταφοράς τους. 

Πέρα από το κόστος της ανά kWh παραγόμενης ενέργειας, πρέπει να εξετάσουμε την 

βιωσιμότητα και την οικονομική αποδοτικότητα της εγκατάστασης και λειτουργίας 

των Α/Γ. Αυτό μπορεί να γίνει με την καθαρή παρούσα αξία (NPV), το εσωτερικό 

επιτοκίο απόδοσης (IRR), την έντοκη περίοδο αποπληρωμής (DPB) και το ολικό 

κόστος κύκλου ζωής (LCC). Για τον υπολογισμό όμως αυτών των μεγεθών πρέπει να 

έχουμε προσδιο-ρίσει με ακρίβεια τα διάφορα οικονομικά αποτελέσματα χρήσης 

κατά την διάρκεια ζωής της επένδυσης. 

Έτσι από την μέση ετήσια παραγόμενη ηλεκτρική ενέργεια θα πρέπει αρχικά 

μελετώντας τις καμπύλες παραγωγής και ζήτησης ενέργειας να προσδιορίσουμε την 

μέση ετήσια πωλούμενη ενέργεια. Τα ετήσια έσοδα προσδιορίζονται λαμβάνοντας 

υπόψη την τιμή πώλησης της Η/Ε στο κοινό από την ΔΕΗ, τον πληθωρισμό και 

πιθανόν μια επιπλέον ετήσια αύξηση της τιμής της kWh. Μετά, προσδιορίζοντας τα 
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ετήσια έξοδα (περίπου 2.5-3,5% το αρχικού κόστους εγκατάστασης), τις αποσβέσεις 

και τους φόρους καταλήγουμε στις καθαρές χρηματοροές. Με την βοήθεια των 

καθαρών χρηματοροών υπολογίζεται η καθαρή παρούσα αξία, η έντοκη περίοδος 

αποπληρωμής και το εσωτερικό επιτόκιο από-δοσης. Ο υπολογισμός του LCC γίνεται 

λαμβάνοντας υπόψη μόνο τις εκροές της επένδυσης. 

3.7 Συγκριτικά στοιχεία με Ολλανδία και Ισπανία 

Με βάση τα στοιχειά της ευρωπαϊκής ένωσης αιολικής ενέργειας, το 2010, 3.7% της 

παραγόμενης ηλεκτρικής ενέργειας προερχόταν από ανεμογεννήτριες. Το ποσοστό 

αυτό φέρνει την Ελλάδα στη 7η θέση μεταξύ όλων των μελλών κρατών. 

 

Εικόνα 6: Εγκατεστημένη αιολική ισχύς. 

Το μεγαλύτερο μέρος του ποσοστού της εκλυόμενης ενέργειας από ΑΠΕ στην 

Ολλανδία προέρχεται από ανεμογεννήτριες, περίπου το 70%(17). 

Αν και πρωτοπόρα στον τομέα της αιολικής ενέργειας, η Ολλανδία την τρέχουσα 

χρονική περίοδο παρουσιάζει σημαντική υστέρηση συγκρινόμενη με άλλες 

Ευρωπαϊκές χώρες. Η στασιμότητα στην εξέλιξη της αιολικής ενέργειας, παρόλη την 

πληθώρα επενδυτικών αιολικών προγραμμάτων, οφείλεται μεταξύ άλλων(21), (2): 

� Σε μειωμένα οικονομικά κίνητρα στον τομέα προμήθειας ενέργειας 

� Σε τεχνικούς παράγοντες 

� Στην διάρθρωση του τομέα του ηλεκτρισμού 

� Στην Top – Down προσέγγιση κατά τον ενεργειακό σχεδιασμό και την 

χωροθέτηση Α/Γ. 
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� Στην αρνητική στάση των τοπικών κοινωνιών και αρχών η οποία συχνά αποδίδεται 

σε φαινόμενα NIMBY (Not – In – My – Back – Yard) 

Μετά την αναδιάρθρωση του τομέα ηλεκτροπαραγωγής το 1997 με την εγκαθίδρυση 

ειδικού πλαισίου για την διείσδυση των ανανεώσιμων πηγών και τη διασφάλιση 

προσβασιμότητας στο δίκτυο, η προώθηση των ΑΠΕ στην Ισπανία, εξελίσσεται με 

μεγάλη επιτυχία(9). Βασικός εθνικός στόχος είναι η κάλυψη της πρωτογενούς 

κατανάλωσης ενέργειας σε ποσοστό 12% από ΑΠΕ ως το 2010. Συγκεκριμένα, για 

την αιολική ενέργεια, προβλεπόταν η εγκατάσταση 8974 MW(14). 

Στην Καταλονία, το συνολικό ποσοστό παραγωγής ηλεκτρισμού από ΑΠΕ έφτασε 

την ίδια χρονιά το 12.9%, ενώ η συμμετοχή της αιολικής ενέργειας σ’αυτό ήταν 

0.27%. Η αύξηση του ποσοστού συμμετοχής της αιολικής ενέργειας στην 

ηλεκτροπαραγωγή στο 4.7% με την επιπλέον εγκατάσταση 1073 MW αιολικής 

ενέργειας, αποτελεί προτεινόμενο μελλοντικό σενάριο για τη συνεισφορά της 

επαρχίας της Καταλονίας στην εκπλήρωση των εθνικών δεσμεύσεων έναντι της ΕΕ. 

Σύμφωνα με το Ενεργειακό Πρόγραμμα για τις ΑΠΕ της Καταλονίας (Catalonian 

Renewable Energy Plan), τα κριτήρια που λαμβάνονται υπ’όψιν κατά την 

χωροθέτηση αιολικών πάρκων είναι: 

� Η αισθητική ενόχληση 

� Ο θόρυβος 

� Το αντίκτυπο στην πανίδα της περιοχής 

Επιπρόσθετα, η εγκατάσταση αιολικών σταθμών σε χώρους φυσικού ενδιαφέροντος 

απαγορεύεται από τη νομοθεσία. 

Στην Ελλάδα, το ποσοστό συνεισφοράς των ΑΠΕ στην συνολική παραγωγή 

ενέργειας για το 2000 ήταν 6.1% (συμπεριλαμβανομένου των μεγάλων 

υδροηλεκτρικών), ενώ για την ίδια περίοδο η συμμετοχή της αιολικής ενέργειας στην 

ηλεκτροπαραγωγή ήταν 1%.  
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Εικόνα 7: Τιμή KWh για onshore και offshore πάρκα σε Ελλάδα, Ισπανία και 

Ολλανδία 

3.8 Ο ρόλος των ασφαλιστικών εταιρειών στην Αιολική Ενέργεια 

Πολλές ασφαλιστικές εταιρείες, προσαρμοζόμενες στις ανάγκες των καιρών, 

σχεδιάζουν και εφαρμόζουν προγράμματα ασφάλισης αιολικών πάρκων. 

Σε γενικές γραμμές, τα προγράμματα ασφάλισης αιολικών συστημάτων 

εξασφαλίζουν την επένδυση ενός επιχειρηματία μέσω ενός ασφαλιστηρίου κατά 

Παντός Κινδύνου Ανέγερσης, Συναρμολόγησης, Μηχανικών Βλαβών και Απώλειας 

Εσόδων. 

Η Ασφάλιση καλύπτει τόσο τις ζημιές στα ίδια τα μηχανήματα από απρόβλεπτους 

κινδύνους, όπως  φωτιά, καιρικά και φυσικά φαινόμενα, βλάβες, κλπ., όσο και την 

απώλεια κέρδους που συνεπάγεται για το κάτοχό τους η μη λειτουργία τους  εξαιτίας 

κάποιας ζημιάς, αλλά και η αστική ευθύνη που τυχόν προκύψει προς τρίτους από τις 

εν λόγω εγκαταστάσεις, καθώς και την καταβολή της δόσης δανείου σε περίπτωση 

ζημιάς. 

3.9 Συμπεράσματα  

Συνοψίζοντας, είναι σημαντικό να κατανοήσουμε, ότι οι οποιεσδήποτε επιπτώσεις 

από τις ανεμογεννήτριες, αφενός είναι άμεσα «ορατές» και αφετέρου είναι δυνατόν 

να ελαχιστοποιηθούν με σωστή αντιμετώπιση και προσχεδιασμό. Αντίθετα, οι  

επιπτώσεις της θερμικής ή πυρηνικής παραγωγής ενέργειας αργούν να φανούν, είναι 
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μακροπρόθεσμες και όση προσπάθεια και κόστος να δαπανηθούν είναι αδύνατον να 

ελαχιστοποιηθούν. Εν τέλει θα πρέπει να αποφασίσουμε ότι εφόσον πρέπει να 

παράγουμε ηλεκτρική ενέργεια, είναι σίγουρα προτιμότερο να την παράγουμε με 

τρόπο που να έχει την μικρότερη δυνατή επιβάρυνση για το περιβάλλον. Από 

τεχνολογική και οικονομική πλευρά, η πιο ώριμη μορφή ανανεώσιμης και «καθαρής» 

ενέργειας είναι σήμερα η αιολική. Αυτή μπορεί να συμβάλλει αποτελεσματικά στην 

αποτροπή των κλιματικών αλλαγών προσφέροντας συγχρόνως ποικίλα 

περιβαλλοντικά, κοινωνικά και οικονομικά οφέλη. 
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4. Η ηλιακή ενέργεια για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

4.1 Γενικά  περί ηλιακής ενέργειας 

Από όλες τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (Α.Π.Ε.) η ηλιακή ενέργεια είναι η πιο 

διαδεδομένη. Ως Α.Π.Ε. καλύπτει τόσο την ανάγκη του ανθρώπου για παραγωγή 

ενέργειας, όσο και την ανάγκη του για προστασία του περιβάλλοντος, καθώς 

αποτελεί μια διέξοδο διαφυγής από την απελευθέρωση του CO2 και άλλων 

επικίνδυνων ρύπων που συμβάλλουν στις επικίνδυνες κλιματικές αλλαγές. Τα 

φωτοβολταϊκά στοιχεία αποτελούν μια μορφή τεχνολογίας για την οποία υπάρχει 

ξεκάθαρη πολιτική στήριξης από τα κράτη και προσφέρουν ποικίλα οφέλη για τον 

καταναλωτή, τις αγορές ενέργειας και τη βιώσιμη ανάπτυξη. Ο καταναλωτής 

συγκεκριμένα μπορεί να έχει απόλυτο έλεγχο και άμεση πρόσβαση στην παραγόμενη 

και καταναλισκόμενη ποσότητα ηλεκτρικής ενέργειας, συμβάλλοντας έτσι στην 

ορθολογική της χρήση και την εξοικονόμησή της. Είναι αθόρυβα, αξιόπιστα και με 

μεγάλη διάρκεια ζωής, με αδιαμφισβήτητα περιβαλλοντικά πλεονεκτήματα.  

Στην Ελλάδα, για τα φωτοβολταϊκά στοιχεία έχουν χρησιμοποιηθεί τα εξής βασικά 

οικονομικά εργαλεία: η άμεση επιδότηση αγοράς και εγκατάστασης των Φ/Β 

στοιχείων και οι εκπτώσεις φόρου, οι οποίες είτε αφορούν εκπτώσεις επί του 

συνολικού φορολογητέου εισοδήματος του καταναλωτή ή μειωμένο ΦΠΑ για την 

αγορά των Φ/Β. Και τα δύο έχουν αποδειχτεί αποτελεσματικά εργαλεία και ισχυρό 

κίνητρο για την προώθηση της επένδυσης από πλευράς των καταναλωτών, τα οποία 

προωθούνται από την Ελληνική Κυβέρνηση μέσω θεσμικών πλαισίων.  

Λαμβάνοντας υπ’ όψιν πως «…όλες οι σχετικές με την αγορά προϊόντος 

δραστηριότητες, οι σκέψεις και οι επιδράσεις που συμβαίνουν πριν, στη διάρκεια και 

μετά την αγορά του προϊόντος, όπως αυτές που πραγματοποιούνται από αγοραστές 

και καταναλωτές προϊόντων και υπηρεσιών καθώς και από αυτούς που επηρεάζουν 

την αγορά» απαρτίζουν τη συμπεριφορά του καταναλωτή, μπορεί κανείς να 

κατανοήσει την πολυπλοκότητα του περιεχομένου αυτής και των ποικίλων 

χαρακτηριστικών που την επηρεάζουν. Συγκεκριμένα, τα χαρακτηριστικά που 

επηρεάζουν τη συμπεριφορά καταναλωτή είναι εφτά και αφορούν τα κίνητρα, τις 

δραστηριότητες, τη διαδικασία της καταναλωτικής συμπεριφοράς, τη διαφοροποίησή 

της σε χρόνο και πολυπλοκότητα, τους διαφορετικούς της ρόλους, τους εξωγενείς 
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παράγοντες που την επηρεάζουν και τη διαφορετικότητα της προσωπικότητας του 

ατόμου και τον τρόπο που αυτή επιδρά στην κατανάλωση προϊόντων.  

Όσον αφορά στα κίνητρα του καταναλωτή, χωρίζονται σε δύο μεγάλες κατηγορίες, τα 

λειτουργικά και αυτά που τον διακρίνουν ως οντότητα ενώ παράλληλα υπάρχουν και 

υποκατηγορίες, οι οποίες χαρακτηρίζουν καλύτερα τις διάφορες περιπτώσεις φυσικών 

αναγκών ή επιθυμιών του καταναλωτή. Για να μπορέσει να εξεταστεί σφαιρικά η 

πράξη της κατανάλωσης πρέπει να ληφθούν υπ’ όψιν οι σκέψεις, τα αισθήματα, τα 

σχέδια, οι αποφάσεις, οι αγορές και οι εμπειρίες οι οποίες σωρεύονται και 

αναπτύσσονται κατά την πράξη της κατανάλωσης. Δύο επιπλέον παράγοντες οι 

οποίοι επηρεάζουν την καταναλωτική συμπεριφορά είναι ο χρόνος και η 

πολυπλοκότητα λήψης της απόφασης. Ο χρόνος αναφέρεται στο πότε λαμβάνεται η 

απόφαση και το χρονικό διάστημα που διαρκεί η διαδικασία ενώ η πολυπλοκότητα, 

στο σύνολο των δραστηριοτήτων που εμπλέκονται με τη λήψη της απόφασης και στη 

δυσκολία αυτής.  

Ο καταναλωτής γενικά προσπαθεί να απλοποιήσει τη διαδικασία της λήψης των 

αποφάσεών του για την ικανοποίηση των αναγκών του. Είναι σημαντικό να ληφθεί 

υπ’ όψιν ότι ο καταναλωτής επηρεάζεται από εξωτερικότητες για τη λήψη των 

αποφάσεών του, όπως είναι η κουλτούρα και η υποκουλτούρα, η κοινωνική του τάξη, 

η οικογένεια και οι φίλοι και άλλες ομάδες αναφοράς, εξωγενείς καταστάσεις, το 

περιβάλλον του μάρκετινγκ και περιστασιακές επιδράσεις. Εξωγενείς καταστάσεις 

όπως ο πληθωρισμός, η ανεργία και μια γενικότερη κοινωνικό-οικονομική κρίση 

καθορίζουν το ποσό που θα ξοδέψει ο καταναλωτής για την αγορά ενός προϊόντος 

καθώς και το χρόνο που θεωρείται καλύτερος για την αγορά αυτού. Αυτά όλα 

επηρεάζουν κυρίως την ψυχολογία του καταναλωτή και τον οδηγούν ορισμένες φορές 

στη λήψη αποφάσεων από παρόρμηση ή και ψυχαναγκασμό.  

Σύμφωνα με τον Maslow οι ανθρώπινες ανάγκες ιεραρχούνται σε μια πυραμίδα με τις 

βιολογικές ανάγκες να βρίσκονται στη βάση της και τις σύνθετες μη-βιολογικές να 

βρίσκονται στην κορυφή. Για να μπορέσει το άτομο να ικανοποιήσει τις ανάγκες που 

βρίσκονται στην κορυφή της πυραμίδας, πρέπει να έχει κορέσει τις ανάγκες που 

βρίσκονται στη βάση της. Επιπλέον ο τρόπος με τον οποίον ο κάθε άνθρωπος 

αντιλαμβάνεται το κάθε ερέθισμα/ κίνητρο που τον οδηγεί στη λήψη αποφάσεων 

είναι διαφορετικός. Αυτή η αντίληψη είναι η ψυχολογική επεξεργασία της 
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πληροφορίας και εξαρτάται από τον τρόπο που την λαμβάνει με τις αισθήσεις του ο 

κάθε άνθρωπος. Επιπλέον κάθε καταναλωτής επιλέγει το τι θα καταναλώσει βάσει 

της εξάσκησης ή της εμπειρίας που έχει, στοιχεία που αλλάζουν μόνιμα  τη 

συμπεριφορά του. 

4.2 Γενικά περί παθητικών ηλιακών συστημάτων – επενδυτικά σχέδια 

ηλιακών συστημάτων 

Τα παθητικά ηλιακά συστήματα στα κτίρια αξιοποιούν την ηλιακή ενέργεια για 

θέρμανση των χώρων το χειμώνα, καθώς και για παροχή φυσικού φωτισμού. 

Τα παθητικά ηλιακά συστήματα θέρμανσης συλλέγουν την ηλιακή ενέργεια, την 

αποθηκεύουν υπό μορφή θερμότητας και τη διανέμουν στο χώρο. 

Αναγκαία προϋπόθεση για τη σωστή λειτουργία των παθητικών ηλιακών 

συστημάτων ώστε να αξιοποιήσουν όσο το δυνατό περισσότερο την ηλιακή ενέργεια, 

είναι ένας κατάλληλος σχεδιασμός του κτιρίου. Αυτό σημαίνει ότι το κέλυφος πρέπει 

να επιτρέπει : 

• Τη μέγιστη ηλιακή συλλογή 

• Τη μέγιστη θερμοχωρητικότητα 

• Τις ελάχιστες θερμικές απώλειες 

Η λειτουργία των παθητικών συστημάτων βασίζεται σε 3 μηχανισμούς: 

• Το φαινόμενο του θερμοκηπίου 

(συλλογή της ηλιακής ακτινοβολίας και η διατήρηση της στο εσωτερικό του 

κτιρίου για την θέρμανση των χώρων) 

• Τη θερμική υστέρηση των υλικών (θερμοχωρητικότητα) 

• Τις αρχές μετάδοσης της θερμότητας 

(την ιδιότητα της θερμότητας να μεταφέρεται από το θερμό στο κρύο 

αντικείμενο) 

Αντίστοιχα, υπάρχουν τρία είδη παθητικών ηλιακών συστημάτων για 

θέρμανση: 

• Άμεσο κέρδος 
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• Έμμεσο κέρδος 

• Απομονωμένο κέρδος 

Άμεσο κέρδος 

Το πιο απλό σύστημα που αξιοποιεί την ηλιακή ακτινοβολία για την θέρμανση 

του κτιρίου είναι το άμεσο κέρδος μέσω των νότια προσανατολισμένων ανοιγμάτων, 

για κτήρια στο βόρριο ημισφαίριο.  

 

 

Εικόνα 8: Άμεσο κέρδος (http :// cru . cahe . wsu . edu / CEPublications / eb 1859 e 

/ eb 1859 e . html) 

H αποτελεσματικότητα ενός τέτοιου συστήματος επηρεάζεται από τους εξής 

παράγοντες : 

• Προσανατολισμός 

• Θέση ανοιγμάτων 

• Μέγεθος ανοιγμάτων 

Το μέγεθος των ανοιγμάτων νότιου προσανατολισμού για 38º βόρειο 

γεωγραφικό πλάτος ώστε τα ηλιακά κέρδη να συνεισφέρουν στη θέρμανση του 

κτιρίου δίνεται ενδεικτικά από το παρακάτω πίνακα.  
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Πίνακας 1: Επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας σε κτίρια – αθλητικά κέντρα – 

βιομηχανίες – μεταφορές Στ. Περδίος σελ. 121) 

MEΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΟ ΧΕΙΜΩΝΑ 

ºC 

ΕΜΒΑΔΟΝ ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΣ ΓΙΑ 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ 

1 m2 m2 

-1 0.20 

4.5 0.13 

 

Τέλος σημαντικό ρόλο για τη σωστή εφαρμογή του συστήματος παίζει η 

επιλογή των τύπων των υαλοπινάκων και η επιλογή των δομικών στοιχείων (τοίχοι, 

δάπεδο, οροφή). Αυτά πρέπει να έχουν τουλάχιστον 9 φορές μεγαλύτερη επιφάνεια 

από τα ανοίγματα και πρέπει να κατασκευάζονται από υλικά μεγάλης 

θερμοχωρητικότητας για την αποθήκευση του ηλιακού θερμικού κέρδους. 

 

 

 

Έμμεσο κέρδος 

Ανήκουν τα συστήματα που αξιοποιούν έμμεσα τα ηλιακά οφέλη για την 

θέρμανση του κτιρίου. Αυτά τα συστήματα απορροφούν την ηλιακή ακτινοβολία που 

προσπίπτει στο κέλυφος και ύστερα επιτρέπουν στη θερμότητα να διεισδύσει στους 

χώρους διαβίωσης. 

Ο θερμικός τοίχος (τοίχος μάζης, Τrombe ή τοίχος νερού) το δώμα θερμικής 

αποθήκευσης και ο τοίχος μεταξύ του θερμοκηπίου και του χώρου διαβίωσης, είναι οι 

κύριες εφαρμογές των μηχανισμών έμμεσου κέρδους. 

 



32 
 

Τοίχος θερμικής αποθήκευσης 

Είναι ένας συνδυασμός τοίχου νότιου προσανατολισμού και μιας εξωτερικής 

διάφανης επιφάνειας (συνήθως γυαλί) στη εξωτερική πλευρά του τοίχου σε απόσταση 

συνήθως 10cm. 

Η εξωτερική επιφάνεια του τοίχου πρέπει να είναι σκουρόχρωμη ώστε να 

μεγιστοποιεί την απορρόφηση της ηλιακής ακτινοβολίας. Ο τοίχος κατασκευάζεται 

από υλικά μεγάλης θερμοχωρητικότητας για να διασφαλίζει χρονική υστέρηση 

τουλάχιστον 6h ώστε η εσωτερική του επιφάνεια να έχει τη μέγιστη θερμοκρασία 

στην αρχή της νύχτας. 

Τοίχος Τrombe Michel 

Eίναι ένας τοίχος θερμικής αποθήκευσης που σε όλο το επάνω και κάτω μέρος 

του μήκους του υπάρχουν θυρίδες για να διευκολύνουν την κίνηση του αέρα. Η 

λειτουργία του βασίζεται στο φαινόμενο του θερμοσιφωνισμού και πραγματοποιείται 

κίνηση του αέρα λόγω της διαφοράς θερμοκρασίας. 

 

Εικόνα 9: Λεπτομέρεια τοίχου Trombe Michel Βιοκλιματικός σχεδιασμός 

κτιρίων Κ. Τσίπηρας (σελ. 253) 
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Εικόνα 10: Λειτουργία του τοίχου Trombe (http :/ / www . nre l . gov / documents 

/ pdfs / trombe wal l . pdf) 

 

Κατά τη διάρκεια της ημέρας ο θερμός αέρας κινείται προς τα πάνω και 

εισέρχεται στο χώρο απ τη πάνω θυρίδα, ενώ ο ψυχρότερος αέρας από τον εσωτερικό 

χώρο περνάει από τη κάτω θυρίδα και αντικαθιστά το κενό που δημιουργήθηκε 

μεταξύ τοίχου και υαλοπίνακα. 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 
 

 

 

Εικόνα 11: Λειτουργία τοίχου Trombe Michel το χειμώνα 

Το καλοκαίρι βασική προϋπόθεση καλής λειτουργίας είναι ο τοίχος να 

σκιάζεται με σταθερό ή κινούμενο σκίαστρο και ο φεγγίτης στο πάνω μέρος του 

υαλοστασίου να ανοίγει για να εξασφαλιστεί η απομάκρυνση του θερμού αέρα 

 

Εικόνα 12: Λειτουργία τοίχου Trombe Michel το καλοκαίρι 

Η επιφάνεια ενός κατάλληλα σχεδιασμένου τοίχου Τrombe- Michel δίνεται από 

το πίνακα που ακολουθεί.  
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Πίνακας 2: Επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας σε κτίρια – αθλητικά κέντρα – 

βιομηχανίες – μεταφορές Στ. Περδίος (σελ.128) 

MEΣΗ ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΤΟ ΧΕΙΜΩΝΑ 

ºC 

ΕΜΒΑΔΟΝ ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΣ ΓΙΑ 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ 

1 m2 m2 

-1 0.43 

4.5 0.28 

 

Τα τεχνικά χαρακτηριστικά ενός τοίχου θερμικής αποθήκευσης του δίνονται 

από το πίνακα που ακολουθεί. 

 

Πίνακας 3: Επεμβάσεις εξοικονόμησης ενέργειας σε κτίρια – αθλητικά κέντρα – 

βιομηχανίες – μεταφορές Στ. Περδίος (σελ.128) 

ΠΑΧΟΣ ΤΟΙΧΟΥ 

cm 

ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ 

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗΣ 

ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ 

ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ºc 

ΧΡΟΝΙΚΗ 

ΥΣΤΕΡΗΣΗ h 

20 22.2 6.8 

30 11.1 9.3 

35 8.3 10.6 

40 5.5 11.9 

45 4.1 13.2 

50 2.7 14.5 

60 1.1 17.1 
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4.3 Συγκριτικά στοιχεία με την Ισπανία και τη Γερμανία 

Η Ισπανία θεωρείται στην Ευρώπη (και λόγω θέσης γεωγραφικής, αλλά και λόγω 

πολιτικών που υιοθετήθηκαν στη χώρα) από τις πρωτοπόρες χέρες στη χρήση 

ηλιακής ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Η κυβέρνηση της 

Ισπανίας ανακοίνωσε πρόσφατα ότι η χρήση συστημάτων ηλιακής ενέργειας θα είναι 

στο εξής υποχρεωτική σε όλα τα νεόδμητα κτίρια, στο πλαίσιο του νέου οικοδομικού 

κώδικα που προωθεί την εξοικονόμηση ενέργειας. 

 

Εικόνα 13: Χάρτης ηλιακής ακτινοβολίας 

Όσον αφορά τα νέα σπίτια, η ηλιακή ενέργεια θα πρέπει να καλύπτει το 30 με 70 τοις 

εκατό της κατανάλωσης ρεύματος για ζεστό νερό, ανάλογα με την τοποθεσία και την 

αναμενόμενη κατανάλωση νερού. 
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Ο νέος οικοδομικός κώδικας προβλέπει επίσης καλύτερη μόνωση των κτιρίων, 

αυξημένη χρήση του φυσικού φωτός και συστηματικότερη συντήρηση των 

εγκαταστάσεων θέρμανσης και ψύξης. 

Μέχρι πρόσφατα η ηλιακή ενέργεια αντιστοιχούσε σε ένα αμελητέο ποσοστό της 

κατανάλωσης ενέργειας στην Ισπανία, καθώς οι κρατικές επιδοτήσεις διοχετεύονταν 

για την προώθηση κυρίως της αιολικής ενέργειας. 

Η πολιτική ωστόσο αλλάζει, και η Ισπανία ανακοίνωσε πρόσφατα ότι θα 

κατασκευάσει στην Ανδαλουσία μια από τις μεγαλύτερες μονάδες ηλιακής ενέργειας 

στον κόσμο. 

Αναφορικά με τη Γερμανία, είναι εντυπωσιακό ότι η συγκεκριμένη χώρα κατέχει το 

μεγαλύτερο μερίδιο εγκατεστημένης ισχύς φωτοβολταϊκών στην Ευρώπη, με στόχο 

της κυβέρνησης το 2020 να ανέρχεται στο 40% περίπου της παραγόμενης ενέργειας. 

Η συνολική ισχύς της Γερμανίας το 2011 ήταν 24.8GW και η συνολική παραγόμενη 

ενέργεια την ίδια χρονιά ήταν 18TWh. Η εκμετάλλευση της ηλιακής ενέργειας 

αυξάνεται κατά πολύ τα τελευταία χρόνια καταλαμβάνοντας το μεγαλύτερο μερίδιο 

σε σχέση με τις υπόλοιπες ΑΠΕ. Γι’ αυτό το λόγο η γερμανική κυβέρνηση μειώνει τη 

τιμή της κιλοβατώρας που αγοράζει από ιδιώτες χρόνο με το χρόνο. Ευτυχώς 

ταυτόχρονα μειώνετε και το κόστος το φωτοβολταικών   
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Εικόνα 14: Πορεία του κόστους των φ/β 

Η Γερμανία είναι μια χώρα που υστερεί σε σχέση με την Ελλάδα σε ηλιοφάνεια, 

όμως φαίνεται πως ο εθνικός τους προγραμματισμός καλύπτει αυτή τη διαφορά αν 

αναλογιστούμε ότι εμείς μόλις τώρα αρχίσαμε να προωθούμε την εκμετάλλευση των 

ΑΠΕ κι αυτό με πολύ αργούς ρυθμούς. Η τιμή της κιλοβατώρας στην Ελλάδα σήμερα 

είναι περίπου ίση με αυτή στη Γερμανία 5 χρόνια πίσω. Η Ελληνική κυβέρνηση 

κρατάει ακόμα ψιλά την τιμή αυτή καθώς προσπαθεί να προσελκύσει νέους 

επενδυτές. Στο μέλλον προβλέπετε ότι η τιμή αυτή θα μειωθεί σημαντικά, όπως 

ακριβός έχει συμβει σε αρκετές χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Η αξιοποίηση της 

ηλιακής ενέργειας στη χώρα μας μπορεί να προσφέρει εκτός από ένα καθαρότερο 

περιβάλλον και πολλές θέσεις εργασίας δίνοντας ώθηση στην αγορά εργασίας που 

τόσο υποφέρει αυτό το διάστημα. 
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Εικόνα 15: Tιμή KWh σε Ελλάδα, Ισπανία και Γερμανία 

 

4.4 Επενδύσεις στην ανάπτυξη φωτοβολταϊκών 

Σε αντίθεση με τα ορυκτά καύσιμα (πετρέλαιο, άνθρακας, φυσικό αέριο) των οποίων 

τα αποθέματα στη γη είναι περιορισμένα, η ηλιακή ενέργεια είναι ανεξάντλητη, χωρίς 

κόστος και εξαιρετικά φιλική προς το περιβάλλον. Για το λόγο αυτό οι ηλιακές 

επενδύσεις χαρακτηρίζονται ως πολλά υποσχόμενες. Μία περίπτωση εκμετάλλευσης 

της ηλιακής ενέργειας αποτελούν τα φωτοβολταϊκά συστήματα. 

Τα φωτοβολταϊκά συστήματα έχουν μια σειρά σημαντικών πλεονεκτημάτων σε 

σχέση με την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ορυκτά καύσιμα, αλλά και σε 

σχέση με άλλες μορφές ΑΠΕ. Μπορούν να εγκατασταθούν επάνω σε υπάρχοντα 

κτίρια λόγω της αθόρυβης λειτουργίας τους και του μικρού τους όγκου. Δεν 

παράγουν ρύπους αφού απλά μετατρέπουν την ηλιακή ενέργεια σε ηλεκτρική. 

Αναβαθμίζουν την αισθητική των κτιρίων στα οποία εγκαθίστανται λόγω της 

μοντέρνας τους γραμμής. Δεν έχουν κάποια κινητά μέρη και ούτε περιέχουν κάποιου 

είδους υγρά οπότε δεν απαιτούν σημαντική συντήρηση. Η διάρκεια ζωής τους είναι 

εξαιρετικά μεγάλη και είναι τουλάχιστον 30 χρόνια. Ειδικά στην Ελλάδα λόγω του 

υψηλού ηλιακού δυναμικού έχουν μεγάλο πεδίο εφαρμογής σε όλες της περιοχές της 

χώρας. Δεδομένου ότι η παραγωγή και κατανάλωση του ηλιακού ηλεκτρισμού 

γίνονται τοπικά, αποφεύγονται οι σημαντικές απώλειες της μεταφοράς και διανομής 
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του ηλεκτρισμού και κατ' αυτό τον τρόπο επιτυγχάνεται εξοικονόμηση ενέργειας της 

τάξης του 10% σε σχέση με τη συμβατική παροχή ηλεκτρικής ενέργειας μέσω του 

δικτύου. 

Τα περιβαλλοντικά πλεονεκτήματα των φωτοβολταϊκών συστημάτων είναι 

αδιαμφισβήτητα. Κάθε κιλοβατώρα που παράγεται από φωτοβολταϊκά συστήματα, 

και άρα όχι από συμβατικά καύσιμα, συνεπάγεται την αποφυγή έκλυσης 1,1 κιλών 

διοξειδίου του άνθρακα στην ατμόσφαιρα (με βάση το σημερινό ενεργειακό μείγμα 

στην Ελλάδα και τις μέσες απώλειες του δικτύου). Ένα τυπικό φωτοβολταϊκό 

σύστημα του ενός κιλοβάτ, αποτρέπει κάθε χρόνο την έκλυση 1,4 τόνων διοξειδίου 

του άνθρακα, όσο δηλαδή θα απορροφούσαν δύο στρέμματα δάσους. Επιπλέον, 

συνεπάγεται λιγότερες εκπομπές άλλων επικίνδυνων ρύπων (όπως τα αιωρούμενα 

μικροσωματίδια, τα οξείδια του αζώτου, οι ενώσεις του θείου, κ.λπ). Οι εκπομπές 

διοξειδίου του άνθρακα πυροδοτούν το φαινόμενο του θερμοκηπίου και αλλάζουν το 

κλίμα της Γης, ενώ η ατμοσφαιρική ρύπανση έχει σοβαρές επιπτώσεις στην υγεία και 

το περιβάλλον. 

Η βαθμιαία αύξηση των μικρών ηλεκτροπαραγωγών μπορεί να καλύψει 

αποτελεσματικά τη διαρκή αύξηση της ζήτησης ηλεκτρικής ενέργειας, η οποία σε 

διαφορετική περίπτωση θα έπρεπε να καλυφθεί με μεγάλες επενδύσεις για σταθμούς 

ηλεκτροπαραγωγής. Η παραγωγή ηλεκτρισμού από μικρούς παραγωγούς μπορεί να 

περιορίσει επίσης την ανάγκη επενδύσεων σε νέες γραμμές μεταφοράς ηλεκτρικής 

ενέργειας. Το κόστος μιας νέας γραμμής μεταφοράς είναι πολύ υψηλό, αν λάβουμε 

υπόψη μας πέρα από τον τεχνολογικό εξοπλισμό και θέματα που σχετίζονται με την 

εξάντληση των φυσικών πόρων και τις αλλαγές στις χρήσεις γης. 

Οι διάφοροι μικροί παραγωγοί "πράσινης" ηλεκτρικής ενέργειας αποτελούν ιδανική 

λύση για τη μελλοντική παροχή ηλεκτρικής ενέργειας στις περιπτώσεις όπου 

αμφισβητείται η ασφάλεια της παροχής. Η τοπική παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

δεν δοκιμάζεται από δαπανηρές ενεργειακές απώλειες που αντιμετωπίζει το 

ηλεκτρικό δίκτυο (απώλειες, οι οποίες στην Ελλάδα ανέρχονται σε 10,6% κατά μέσο 

όρο). Από την άλλη, η μέγιστη παραγωγή ηλιακού ηλεκτρισμού συμπίπτει χρονικά με 

τις ημερήσιες αιχμές της ζήτησης (ιδίως τους καλοκαιρινούς μήνες), βοηθώντας έτσι 

στην εξομάλυνση των αιχμών φορτίου, στην αποφυγή black-out και στη μείωση του 

συνολικού κόστους της ηλεκτροπαραγωγής, δεδομένου ότι η κάλυψη αυτών των 
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αιχμών είναι ιδιαίτερα δαπανηρή. Σημειωτέον ότι, κάθε ώρα black-out κοστίζει στην 

εθνική οικονομία 25-40 εκατ. ευρώ. 

Ως μειονέκτημα θα μπορούσε να καταλογίσει κανείς στα φωτοβολταϊκά συστήματα 

το κόστος τους, το οποίο, παρά τις τεχνολογικές εξελίξεις παραμένει ακόμη αρκετά 

υψηλό. Μια γενική ενδεικτική τιμή είναι 6.000 ευρώ ανά εγκατεστημένο κιλοβάτ 

(kW) ηλεκτρικής ισχύος. Λαμβάνοντας υπόψη ότι μια τυπική οικιακή κατανάλωση 

απαιτεί από 1,5 έως 3,5 κιλοβάτ, το κόστος της εγκατάστασης δεν είναι αμελητέο. Το 

ποσό αυτό, ωστόσο, μπορεί να αποσβεστεί σε περίπου 5-6 χρόνια και το Φ/Β 

σύστημα θα συνεχίσει να παράγει δωρεάν ενέργεια για τουλάχιστον άλλα 30 χρόνια. 

Υπάρχουν δύο τρόποι να χρησιμοποιήσει κανείς τα φωτοβολταϊκά συστήματα. Σε 

συνεργασία με το δίκτυο της ΔΕΗ ή ανεξάρτητα από αυτό. 

Ένα σύστημα παραγωγής ηλεκτρισμού με φωτοβολταϊκά πλαίσια μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί σε συνδυασμό με το δίκτυο της ΔΕΗ (συνδεδεμένο σύστημα). Στην 

περίπτωση αυτή, πουλάει κανείς το ηλιακό ρεύμα στη ΔΕΗ έναντι μιας ορισμένης 

από το νόμο τιμής και συνεχίζει να αγοράζει ρεύμα από τη ΔΕΗ όπως και σήμερα. 

Έχει δηλαδή ένα διπλό μετρητή για την καταμέτρηση της εισερχόμενης και 

εξερχόμενης ενέργειας. Εναλλακτικά, μια φωτοβολταϊκή εγκατάσταση μπορεί να 

αποτελεί ένα αυτόνομο σύστημα που να καλύπτει το σύνολο των ενεργειακών 

αναγκών ενός κτιρίου ή μιας επαγγελματικής χρήσης. Για τη συνεχή εξυπηρέτηση 

του καταναλωτή, η εγκατάσταση θα πρέπει να περιλαμβάνει και μια μονάδα 

αποθήκευσης (μπαταρίες) και διαχείρισης της ενέργειας. 

Σε ορισμένες περιπτώσεις, τα φωτοβολταϊκά χρησιμοποιούνται για παροχή 

ηλεκτρικής ενέργειας εφεδρείας (δηλαδή ως συστήματα αδιάλειπτης παροχής - UPS). 

Στην περίπτωση αυτή, το σύστημα είναι μεν συνδεδεμένο με τη ΔΕΗ, αλλά διαθέτει 

και μπαταρίες (συν όλα τα απαραίτητα ηλεκτρονικά) για να αναλαμβάνει την κάλυψη 

των αναγκών σε περίπτωση διακοπής του ρεύματος και για όσο διαρκεί αυτή. 

Για λόγους απόδοσης και οικονομίας πάντως, δεν συνιστάται η χρήση 

φωτοβολταϊκών συστημάτων για την τροφοδότηση θερμικών ηλεκτρικών συσκευών, 

όπως κουζίνες, θερμοσίφωνες, ηλεκτρικά καλοριφέρ ή θερμοσυσσωρευτές. Για τις 

χρήσεις αυτές υπάρχουν πολύ οικονομικότερες λύσεις όπως οι ηλιακοί 

θερμοσίφωνες, ο γεωθερμικός κλιματισμός, οι κουζίνες ή τα σύγχρονα συστήματα 
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θέρμανσης με βιομάζα, κ.λπ. Ας πάρουμε το παράδειγμα της θέρμανσης νερού: αν 

χρησιμοποιήσουμε ηλεκτρικό θερμοσίφωνα που τροφοδοτείται από ένα 

φωτοβολταϊκό σύστημα, το ηλιακό φως μετατρέπεται σε ηλεκτρισμό και κατόπιν από 

το θερμοσίφωνα σε θερμότητα. Το συνολικό κόστος των δύο αυτών συστημάτων 

είναι πολύ μεγαλύτερο από έναν ηλιακό θερμοσίφωνα που μετατρέπει απευθείας την 

ηλιακή ακτινοβολία σε θερμότητα. Από την άλλη μεριά, ο φωτισμός με λάμπες 

εξοικονόμησης και η χρήση ηλεκτρονικών συσκευών (υπολογιστές, ηχητικά 

συστήματα, ψυγεία, τηλεοράσεις, τηλεπικοινωνίες κ.λ.π.) αποτελούν ανάγκες που 

μπορούν να καλυφθούν εύκολα και οικονομικά με φωτοβολταϊκά συστήματα. 

Γενικά στον Ελλαδικό χώρο οι κύριες εφαρμογές φωτοβολταϊκών συστημάτων είναι 

οι εγκαταστάσεις της ΔΕΗ στα νησιά (Κύθνος, Αρκοί, Αντικύθηρα, Γαύδος, Σίφνος 

κλπ.), οι ηλεκτροδότηση του συνόλου του δικτύου των φάρων από την αντίστοιχη 

υπηρεσία του Πολεμικού Ναυτικού, αναμεταδότες σταθερής και κινητής τηλεφωνίας, 

καθώς και διάφορες εγκαταστάσεις στα πλαίσια πιλοτικών εφαρμογών μέσω 

επιδοτούμενων έργων της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Η εγκατεστημένη ισχύς στην Ελλάδα 

εκτιμήθηκε σε 2,2MWp στο τέλος του έτους 2003, το 50% των οποίων είναι 

φωτοβολταϊκές εγκαταστάσεις συνδεδεμένες στο δίκτυο. Η ετήσια παραγωγή 

ενέργειας από φωτοβολταϊκά συστήματα κατά το 2002 και 2003, ήταν 2,3GWh και 

2,7 GWh αντίστοιχα. Η δυνητική αγορά των φωτοβολταϊκών συστημάτων στην 

Ελλάδα αλλά και η παραγωγική δραστηριότητα είναι αντίστοιχη της αγοράς των 

ηλιακών συλλεκτών ζεστού νερού. Η ανάπτυξη της αγοράς εξαρτάται σε μεγάλο 

βαθμό από την προώθηση βέλτιστων μέτρων και κινήτρων εκ μέρους της πολιτείας. 

Υπάρχουν αρκετοί τρόποι με τους οποίους οι κυβερνήσεις μπορούν να ενθαρρύνουν 

πράσινους επενδυτές, για παράδειγμα το feed-in tariff, renewable portfolio standard, 

investment or other tax credits and net metering.  Ο πιο διαδομένος και ίσως 

καλύτερος τρόπος είναι αυτός του feed-in tariff ο οποίος εφαρμόζετε και στην χώρα 

μας.  
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Πίνακας 4: Στρατηγικές προώθησης των ΑΠΕ. 

 Feed-in Tariff Renewable 

Portfolio 

Standard 

Investment or 

Tax Credits 

Net Metering 

Γερμανία  •  • • 

Ελλάδα •  • • 

Ισπανία •  •  

Σουηδία  • •  

 

 Feed-in Tariff: ο κρατικός μηχανισμός εγγυάται στους παραγωγούς 

ηλεκτρικής ενέργειας πρόσβαση στο δίκτυο και ορίζει μια σταθερή τιμή στην οποία 

οι παραγωγοί μπορούν να πουλήσουν την παραγόμενη ενέργεια.  

 Renewable Portfolio Standard: ο κρατικός μηχανισμός δεσμεύει τους 

παρέχεις ηλεκτρικού ρεύματος να πουλούν ένα ποσοστό ρεύματος το οποίο προέχετε 

από ΑΠΕ. Στη χώρα μας αυτό δεν μπορεί να ισχύσει καθώς ο μοναδικός παροχής 

είναι η ΔΕΗ. 

Investment or Tax Credits: o κρατικός μηχανισμός απελάσει τους 

παραγωγούς από την πληρωμή φορών ή παρέχετε ποσοστιαία μείωση των φορών 

βάση του μεγέθους της ενεργειακής παράγωγης. 

Net Metering: αυτή η πολιτική απευθύνετε στους μικρού οικιακούς 

παραγωγούς. Βάση αυτής της τακτικής ο παραγωγός πουλαει στο δίκτυο την ενέργεια 

που δεν καταναλώνει ο ίδιος.  

 

4.5 Ο ρόλος των ασφαλιστικών εταιρειών στην ηλιακή  ενέργεια 

Τα τελευταία χρόνια, η επιχειρηματική κοινότητα επενδύει σημαντικά κεφάλαια για 

την εγκατάσταση φωτοβολταϊκών συστημάτων στοχεύοντας σε σημαντικά οφέλη για 

το περιβάλλον, την κοινωνία, τον καταναλωτή, τις αγορές ενέργειας και τη βιώσιμη 

ανάπτυξη. 
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Τα φωτοβολταϊκά συστήματα μετατρέπουν την ηλιακή ακτινοβολία σε ηλεκτρικό 

ρεύμα. Στην όψη μοιάζουν με πολύ λεπτούς ηλιακούς θερμοσίφωνες. Μπορούν να 

αξιοποιηθούν σε πλήθος εφαρμογές, ενσωματωμένα τόσο σε κτίρια όσο και σε 

κατάλληλα οικόπεδα, με τη μορφή φωτοβολταϊκών πάρκων. Επιπλέον, είναι 

οικονομικό κέρδος για εσάς που θα το εγκαταστήσετε και είναι περιβαλλοντικό 

κέρδος για όλους τους Έλληνες. 

Ένα τυπικό κόστος μιας φωτοβολταϊκής εγκατάστασης είναι περίπου 4€ ανά 1000€ 

ασφαλιζόμενης αξίας.  

Οι καλύψεις που παρέχουν περιλαμβάνουν ενδεικτικά κινδύνους όπως: 

 Πυρκαγιά, άμεση πτώση κεραυνού 

 Ευρεία έκρηξη 

 Πυρκαγιά από δάσος 

 Στάσεις, απεργίες, πολιτικές ταραχές, οχλαγωγίες 

 Κακόβουλος Βλάβη 

 Τρομοκρατικές ενέργειες 

 Ζημία πυρκαγιάς/έκρηξης λόγω Βραχυκυκλώματος μηχανημάτων και 

Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων  

 Ζημία λόγω Βραχυκυκλώματος, (ζημία ιδίου βραχυκυκλωθέντος 

μηχανήματος) υπέρτασης, επαγωγικών ρευμάτων, μηχανημάτων και 

Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων 

 Πλημμύρα, καταιγίδα, θύελλα 

 Χιόνι, χαλάζι, παγετός 

  Πτώση αεροσκαφών και αντικειμένων που πέφτουν από αυτά 

 Πρόσκρουση οχημάτων τρίτων 

 Κλοπή με διάρρηξη και/ή αναρρίχηση και/ή ληστεία, ζημίες στον 

εξοπλισμό   

 Απομάκρυνση συντριμμάτων  

 Εξοδα/αμοιβές αρχιτεκτόνων  

 Νόμιμη Αστική Ευθύνη έναντι Γειτόνων ή/και τρίτων συνεπεία πυρκαγιάς 

και/ή έκρηξης  

 Σεισμός και/ή πυρκαγιά εκ Σεισμού   
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 Απώλεια κερδών 

Ανάλογα του μεγέθους της φωτοβολταϊκής εγκατάστασης συνήθως ορίζονται οι 

παρακάτω προϋποθέσεις καλύψεων: 

·Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις ισχύος έως 20 KW: 

1. Πιστοποιητικό Πυροπροστασίας σε ισχύ καθ’ όλη τη διάρκεια της ασφάλισης. 

2. Έλεγχος και Συντήρηση των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων ανά 

6μηνο ( έλεγχος διακοπτών, συσφίξεων, αυτοματισμών κ.λ.π. ) όπως ορίζεται 

από τον κατασκευαστή και ο οποίος θα βεβαιώνεται ενυπόγραφα από τον 

τεχνικό . 

3. Ο κίνδυνος κατολίσθησης – καθίζησης - υποχώρησης εδάφους δίνεται υπό την 

προϋπόθεση διεξαγωγής γεωτεχνικής μελέτης υπεδάφους κατά την 

εγκατάσταση της μονάδας . 

4. Ο κίνδυνος του χαλαζιού δίνεται υπό την προϋπόθεση ότι τα εγκατεστημένα 

συστήματα αντέχουν στους συνήθης κινδύνους χαλαζόπτωσης ( εγγύηση από 

τον κατασκευαστή ) . 

5. Ως ελάχιστα μέτρα προστασίας ορίζονται , η ύπαρξη περίφραξης 

(συρματόπλεγμα ) ύψους το λιγότερο 1,80 μ. , με συνάζι.  

6. Για τον κίνδυνο του σεισμού θα πρέπει να έχει γίνει μελέτη στατικής 

επάρκειας της κατασκευής σύμφωνα με τον ισχύοντα 

Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις ισχύος άνω των 20KW και έως 60 KW: 

1. Πιστοποιητικό Πυροπροστασίας σε ισχύ καθ’ όλη τη διάρκεια της ασφάλισης. 

2. Έλεγχος και Συντήρηση των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων 

αν6μηνο ( έλεγχος διακοπτών, συσφίξεων, αυτοματισμών κ.λ.π. ) όπως 

ορίζεται από τον κατασκευαστή και ο οποίος θα βεβαιώνεται ενυπόγραφα από 

τον τεχνικό . 

3. Ο κίνδυνος κατολίσθησης – καθίζησης - υποχώρησης εδάφους δίνεται υπό την 

προϋπόθεση διεξαγωγής γεωτεχνικής μελέτης υπεδάφους κατά την 

εγκατάσταση της μονάδας . 

4. Ο κίνδυνος του χαλαζιού δίνεται υπό την προϋπόθεση ότι τα εγκατεστημένα 

συστήματα αντέχουν στους συνήθης κινδύνους χαλαζόπτωσης ( εγγύηση από 

τον κατασκευαστή ) . 
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5. Ως ελάχιστα μέτρα προστασίας ορίζονται, η ύπαρξη περίφραξης 

(συρματόπλεγμα ) ύψους το λιγότερο 1,80 μ. με συνάζι, οι εγκαταστάσεις να 

προστατεύονται με σύστημα συναγερμού καθ’ όλο το 24ωρο. 

6. Για τον κίνδυνο του σεισμού θα πρέπει να έχει γίνει μελέτη στατικής 

επάρκειας της κατασκευής σύμφωνα με τον ισχύοντα αντισεισμικό κανονισμό 

της περιόδου της άδειας κατασκευής της εγκατάστασης. 

Φωτοβολταϊκές Εγκαταστάσεις ισχύος άνω των 60 KW 

1. Πιστοποιητικό Πυροπροστασίας σε ισχύ καθ’ όλη τη διάρκεια της 

ασφάλισης. 

2. Έλεγχος και Συντήρηση των ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων ανά 

6μηνο ( έλεγχος διακοπτών, συσφίξεων, αυτοματισμών κ.λ.π. ) όπως 

ορίζεται από τον κατασκευαστή και ο οποίος θα βεβαιώνεται ενυπόγραφα 

από τον τεχνικό . 

3. Ο κίνδυνος κατολίσθησης – καθίζησης - υποχώρησης εδάφους δίνεται υπό 

την προϋπόθεση διεξαγωγής γεωτεχνικής μελέτης υπεδάφους κατά την 

εγκατάσταση της μονάδας . 

4. Ο κίνδυνος του χαλαζιού δίνεται υπό την προϋπόθεση ότι τα 

εγκατεστημένα συστήματα αντέχουν στους συνήθης κινδύνους 

χαλαζόπτωσης ( εγγύηση από τον κατασκευαστή ) . 

5. Ως ελάχιστα μέτρα προστασίας ορίζονται, η ύπαρξη περίφραξης 

(συρματόπλεγμα ) ύψους το λιγότερο 1,80 μ. με συνάζι, οι εγκαταστάσεις 

να προστατεύονται με σύστημα συναγερμού καθ’ όλο το 24ωρο, να 

λειτουργεί κλειστό κύκλωμα παρακολούθησης ή να φυλάσσεται η 

εγκατάσταση από φύλακα. 

6. Για τον κίνδυνο του σεισμού θα πρέπει να έχει γίνει μελέτη στατικής 

επάρκειας της κατασκευής σύμφωνα με τον ισχύοντα αντισεισμικό 

κανονισμό της περιόδου της άδειας κατασκευής της εγκατάστασης . 

5. Σύνοψη και συμπεράσματα 

H παρούσα εργασία κινήθηκε στον άξονα των ΑΠΕ και δη της αιολικής ενέργειας και 

της ηλιακής ενέργειας. Αρχικά, αφού παρουσιάστηκαν οι δύο μορφές ΑΠΕ, 

περιγράφηκαν βασικά στοιχεία τους που χρησιμοποιούνται για την παραγωγή 
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ηλεκτρικής ενέργειας, ορισμένα συγκριτικά στοιχεία με άλλες χώρες στην Ευρώπη 

που είναι πρωτοπόρες στον εν λόγω τομέα, καθώς και η στάση των ασφαλιστικών 

εταιρειών στο αντικείμενο.  
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