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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

΢ΔΪΣΗΓΖ΢ ΓΔΩΡΓΗΟ΢ 

ΓΗΔΡΔΤΝΖ΢Ζ ΣΖ΢ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ΢ ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟΤ ΣΩΝ ΔΗΓΗΚΩΝ 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΩΝ ΑΠΟΘΔΜΑΣΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ Α΢ΦΑΛΗ΢ΣΗΚΩΝ ΔΣΑΗΡΗΩΝ ΢ΣΟ 

ΠΛΑΗ΢ΗΟ ΣΟΤ SOLVENCY II 

Μήλαο Έηνο 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ν θιάδνο ηεο ζηαηηζηηθήο εμειίζζεηαη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν 

θαη εθαξκφδεηαη ζε νινέλα θαη πεξηζζφηεξνπο θιάδνπο.  Έλαο απφ απηνχο ηνπο 

θιάδνπο είλαη ν θιάδνο ησλ αζθαιηζηηθψλ. ΢ηελ επνρή καο έλα κεγάιν πνζνζηφ ηνπ 

πιεζπζκνχ εκπηζηεχεηαη ηηο αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο, επνκέλσο είλαη επηηαθηηθή 

αλάγθε λα πξνζηαηεπηνχλ ηα ζπκθέξνληα ησλ αζθαιηζκέλσλ αιιά θαη ηνπ 

αζθαιηζηηθνχ θιάδνπ. Όια απηά επηηπγράλνληαη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ θνηλνηηθνχ 

πιαηζίνπ Solvency II (Φεξεγγπφηεηα ΗΗ). ΢ε απηή ηελ δηπισκαηηθή εξγαζία ζα 

αλαιχζνπκε ηε δνκή απηνχ ηνπ πιαηζίνπ θαη ζα επηθεληξσζνχκε  ζην θνκκάηη ησλ 

εηδηθψλ παξακέηξσλ. Θα δνχκε πνπ θαη πσο κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ αιιά θαη 

πφηε. Κχξηνο ζηφρνο καο είλαη λα κειεηήζνπκε πσο ζπκπεξηθέξεηαη κηα 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο πξνζδηνξηζκνχ ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ ζε δηαθφξσλ 

κνξθψλ δεδνκέλα θαη λα ζπγθξίλνπκε ηηο ηηκέο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ κέζνδν απηή κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο δεηγκαηηθήο ηππηθήο 

απφθιηζεο. Απηή ε κέζνδνο είλαη ε κέζνδνο θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ ηεο θαηεγνξίαο 

θηλδχλνπ δεκηψλ. Αθφκε πξνηείλνπκε θαη κηα δηθηά καο κέζνδν γηα έλα ζπγθεθξηκέλν 

ηχπν δεδνκέλσλ. 

Όζνλ αθνξά ηελ κειέηε ηεο κεζφδνπ γηα ιφγνπο ερεκχζεηαο ηα δεδνκέλα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζακε είλαη πξνζνκνησκέλα θαη φρη πξαγκαηηθά. Θέινληαο λα θαιχςνπκε 

φιεο ηηο δπλαηέο πεξηπηψζεηο δεκηνπξγήζακε δεδνκέλα απφ δηάθνξεο ζπλερήο 

θαηαλνκέο. Γηα απηή ηε κέζνδν απηή παξαηεξήζακε πσο γεληθά φηαλ ηα αζθάιηζηξα 

απμάλνληαη ζην πέξαο ησλ ρξφλσλ νη ηηκέο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηελ ηππηθή απφθιηζε 

απφ ηελ κέζνδν απηή είλαη κεγαιχηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο δεηγκαηηθήο 

ηππηθήο απφθιηζεο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε αχμεζε ηφζν κεγαιχηεξεο είλαη νη ηηκέο 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ κέζνδν ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο δεηγκαηηθέο ηηκέο. Όηαλ 

ηα αζθάιηζηξα κεηψλνληαη παξαηεξείηαη ην αληίζεην θαη φζν κεγαιχηεξε είλαη ε 

κείσζε ζηα αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξεο είλαη νη δεηγκαηηθέο ηηκέο απφ ηηο 

αληίζηνηρεο ηηκέο ηεο κεζφδνπ.  

Σν ζηαηηζηηθφ παθέην πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ήηαλ ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ R. 

Δπηπιένλ επεηδή ε δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ θνκκάηη γηα 

κία ζηαηηζηηθή έξεπλα, ηα δηαγξάκκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζηελ δηπισκαηηθή εξγαζία 

πινπνηήζεθαλ κε ηελ βηβιηνζήθε ggplot, ε νπνία καο δίλεη ηδηαίηεξε επειημία. 
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ABSTRACT 

SEITIDIS GEORGIOS 

INVESTIGATION OF THE METHODOLOGY FOR DETERMINING THE 

SPECIFIC PARAMETERS STORAGE OF INSURANCE COMPANIES UNDER 

SOLVENCY II 

    Month Year 

 

Over the past decades the field of statistics has been dramatically evolved, and is 

being applied in a growing number of sectors. One of these fields is the insurance 

industry. In our times a large percentage of the population trusts insurance companies, 

so it is imperative to protect the interests of both insured and insurance companies. All 

these are achieved through the implementation of the Solvency II framework. In this 

thesis, we analyze the structure of Solvency II and we focus on the part of the 

undertaking specific parameter section. We'll see where and how they can be applied 

and when. Our goal is to examine how a specific method of determining the specific 

parameters behaves in different data formats and to compare the values of standard 

deviation resulting from this method, with the corresponding values of the sample 

standard deviation. This method is the premium risk method. Moreover, we will 

proposed a method for α specific type of data. 

In order to present our proposed method, simulation data have been used from 

different continuous distributions. Our results shown that, as the values of the 

premiums increase during time, the values of the standard deviation obtained from our 

proposed method are larger than the corresponding sample standard deviation. On the 

other hand, as the values of the premiums decreases the values of the standard 

deviation obtained from our proposed method are smaller than the corresponding 

sample standard deviation. 

The statistical package used was the programming language R. Furthermore, because 

the diagrammatic representation is a very important part of a statistical analysis, the 

graphs in this thesis will be implemented with the ggplot library which gives us great 

flexibility. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ν αζθαιηζηηθφο θιάδνο αλζίδεη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν θαη 

θαηά ζπλέπεηα φιν θαη πεξηζζφηεξνη εκπηζηεχνληαη ηηο αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο. 

Δπνκέλσο είλαη επηηαθηηθή αλάγθε λα πξνζηαηεπηνχλ θαη λα δηαζθαιηζηνχλ ηα 

ζπκθέξνληα ησλ αζθαιηζκέλσλ, αιιά θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αζθαιηζηηθνχ θιάδνπ. 

Όια απηά επηηπγράλνληαη απφ ηελ εθαξκνγή ηεο θνηλνηηθήο νδεγίαο Solvency ΗΗ.  

Αξρηθά πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηφ ηη είλαη ην Solvency ΗΗ (Φεξεγγπφηεηα ΗΗ). Δίλαη 

κηα λέα θνηλνηηθή νδεγία πνπ ζα ξπζκίδεη ηηο θεθαιαηαθέο απαηηήζεηο επάξθεηαο ησλ 

αζθαιηζηηθψλ επηρεηξήζεσλ θαη ηέζεθε ζε εθαξκνγή ζηηο 31 Οθησβξίνπ 2012. Ο 

ζηφρνο ηνπ είλαη ε νκαιή θαη ηε δηαθαλή ιεηηνπξγία ησλ αζθαιηζηηθψλ εηαηξηψλ, 

πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζνχλ ιάζε θαη παξαιείςεηο ηνπ παξειζφληνο πνπ 

πξνθάιεζαλ κεγάιεο δεκηέο πνπ απηέο κε ηελ ζεηξά ηνπο νδήγεζαλ ζε ρξεσθνπία ζε 

πνιιέο ηέηνηνπ είδνπο επηρεηξήζεηο. Με ιίγα ιφγηα πξνζηαηεχεη ηηο αζθαιηζηηθέο 

εηαηξίεο απφ ηνλ θίλδπλν ηηο ρξεσθνπίαο θαη απηφ γίλεηαη κε ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

επαξθψλ θεθαιαίσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ θάιπςε δεκηψλ πνπ ελδέρεηαη λα 

πξνθιεζνχλ απφ ηνπο αλαιακβαλφκελνπο θηλδχλνπο ηεο επηρείξεζεο. Απηφ ην 

πιαίζην σζεί ηηο αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο λα παξαθνινπζνχλ, λα ειέγρνπλ θαη λα 

δηεπζχλνπλ ηνπο θηλδχλνπο πνπ αλαιακβάλνπλ απνηειεζκαηηθά. Όζεο εηαηξίεο δελ 

απνηηκνχλ νξζά ή δελ δηαρεηξίδνληαη ηνπο αλαιακβαλφκελνπο θηλδχλνπο 

θαηαιιήισο, ηηκσξνχληαη κε κεγαιχηεξε δέζκεπζε θεθαιαίσλ απφ φηη απαηηείηαη. 

΢πλεπψο θαζνξηζηηθή ζεκαζία γηα ηελ ηήξεζε ησλ ξπζκηζηηθψλ θαλφλσλ πνπ 

πξνβιέπεη ην Solvency II γηα ηηο αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο απνηειεί ν θαζνξηζκφο ησλ 

απαηηνχκελσλ θεθαιαίσλ πνπ πξννξίδνληαη γηα ηελ θάιπςε πηζαλψλ δεκηψλ. Απηφ 

ην πιαίζην βαζίδεηαη ζηε δνκή ησλ ηξηψλ ππιψλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ήδε ζηε 

δηαδηθαζία ελαξκφληζεο ησλ ηξφπσλ επνπηείαο ηνπ Δπξσπατθνχ ηξαπεδηθνχ 

ζπζηήκαηνο (Basel II). Οη ππιψλεο απηνί είλαη νη αθφινπζνη : 

 

I. Ποζοηικέρ απαιηήζειρ 

II. Δποπηεία ποιοηικών παπαμέηπων 

III. Γιαθάνεια και Δθαπμογή Κανόνων 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΘΔΧΡΖΣΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα πεξηγξάςνπκε αλαιπηηθά ηνπο ηξεηο ππιψλεο ηνπ 

Solvency II. Θα αλαθέξνπκε αξρηθά θάπνηεο βαζηθέο αξρέο ηνπ Solvency θαη έπεηηα 

ζα εμεηδηθεπηνχκε πεξεηαίξσ. 

2.1 ΠΡΧΣΟ΢ ΠΤΛΧΝΑ΢ 

Ο πξψηνο ππιψλαο  αθνξά ηηο πνζνηηθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. Δίλαη ν 

ππιψλαο ζηνλ νπνίσλ νξίδνληαη νη θαλφλεο, βάζεη ησλ νπνίσλ γίλεηαη ε απνηίκεζε 

ηνπ ελεξγεηηθνχ θαη ηνπ παζεηηθνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ηξφπνπ ππνινγηζκνχ 

ησλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ δηαζέζηκσλ θεθαιαίσλ. ΢ηφρνο είλαη 

λα πεξηνξηζηεί ε πηζαλφηεηα ρξενθνπίαο ζην 0,5% αλά έηνο, πνπ πξαθηηθά ζεκαίλεη 

κηα αζθαιηζηηθή εηαηξία λα ρξενθνπήζεη κηα θφξα ζηα 200 ρξφληα. Οπφηε θάζε 

εηαηξία ζα πξέπεη λα δηαζέηεη επαξθή απνζεκαηηθά θεθάιαηα γηα ηελ θάιπςε ησλ 

δεκηψλ πνπ ζα πξνθχπηνπλ κεηά απφ κηα νιηθή θαηαζηξνθή θάζε 200 ρξφληα. Σα 

απαηηνχκελα θεθάιαηα θαη νη ελδερφκελεο απψιεηεο ππνινγίδνληαη κε παξφκνην 

ηξφπν, ζηε βάζε ελφο ηζνινγηζκνχ εχινγσλ αμηψλ. Παξάιιεια, ιακβάλεηαη ππ’ φςε 

ηφζν ν ππνινγηζκφο ησλ πηζαλψλ θηλδχλσλ ζε κεγαιχηεξν βάζνο ρξφλνπ, φζν θαη ε 

επίδξαζε ηεο δηαζπνξάο ησλ θηλδχλσλ απηψλ.  Δπηπξφζζεηα γίλεηαη ν ππνινγηζκφο 

ηνπ απαηηνχκελνπ θεθαιαίνπ θεξεγγπφηεηαο (SCR) θαη ηνπ ειάρηζηνπ θεθαιαίνπ 

θεξεγγπφηεηαο (MCR)  ιακβάλνληαο ππ’ φςε  φινπο ηνπο πηζαλνχο θηλδχλσλ ζε 

κεγαιχηεξν βάζνο  ρξφλνπ. 

2.1.1 ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΣΟΤ SCR 

Αξρηθά ζα πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηφ ηη είλαη ην απαηηνχκελν θεθάιαην 

θεξεγγπφηεηαο (SCR). Δίλαη κηα ππνινγηδφκελε ζπλνιηθή απαίηεζε, ε νπνία 

ιακβάλεη ππφςε ηεο : 

I. Όινπο ηνπο θηλδχλνπο πνπ δχλαηαη λα  πνζνηηθνπνηεζνχλ (αγνξάο, 

ιεηηνπξγηθνχο, αζθαιηζηηθνχο, πηζησηηθνχο).  

II. Όιεο ηηο ελδερφκελεο δεκίεο εληφο 1 έηνπο (δει. κεηαβνιέο ζηελ αμία 

ελεξγεηηθνχ-παζεηηθνχ). 

III. Σελ θαζαξή επίπησζε φισλ ησλ ηερληθψλ κείσζεο θηλδχλνπ (πρ. 

Αληαζθάιηζε, ηηηινπνίεζε θιπ). 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κπνξνχλ εθαξκνζηνχλ δηάθνξεο ηερληθέο. Μηα 

αζθαιηζηηθή εηαηξία κπνξεί λα ην ππνινγίζεη βάζε κίαο ηππνπνηεκέλεο  δηαδηθαζίαο, 

ή ελαιιαθηηθά κπνξεί λα  ην ππνινγίζεη κε ρξήζε εηδηθψλ παξακέηξσλ, ή αθφκε λα 

εθαξκφζεη δηθφ ηεο κνληέιν, αξθεί ην κνληέιν απηφ λα έρεη εγθξηζεί απφ ηηο 

επνπηηθέο αξρέο (Γξάθεκα 2.1.2). Δκείο ζα επηθεληξσζνχκε ζηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 
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απαηηνχκελνπ θεθαιαίνπ κε ηελ ηππνπνηεκέλε κέζνδν κε ρξήζε εηδηθψλ 

παξακέηξσλ. Όζνλ αθνξά ηε ζπρλφηεηα ππνινγηζκνχ ηνπ SCR, ππνινγίδεηαη 

ηνπιάρηζηνλ κία θνξά ην ρξφλν θαη παξαθνινπζείηαη ζε ζπλερή βάζε. Να ζεκεησζεί 

πσο ελδέρεηαη λα επαλαυπνινγηζηεί ζε πεξίπησζε πνπ ην πξνθίι θηλδχλνπ 

δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά. 

΢ηα παξαθάησ γξαθήκαηα γίλεηαη κηα ζπλνπηηθή αλάιπζε ηεο δνκήο ηνπ SCR θαη 

ησλ ηξφπσλ ππνινγηζκνχ ηνπ. 

 

Γπάθημα 2.1.1 : Γομή ηος απαιηούμενος κεθαλαίος θεπεγγςόηηηαρ (SCR) 
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Γπάθημα 2.1.2 : Σπόποι ςπολογιζμού ηος SCR 

 

Απφ ηo παξαπάλσ γξάθεκα (Γξάθεκα 2.1.1)  γίλεηαη αληηιεπηφ πσο ην SCR 

ππνινγίδεηαη σο ην άζξνηζκα βαζηθνχ SCR, ησλ θεθαιαηαθψλ απαηηήζεσλ γηα ηνλ 

ιεηηνπξγηθφ θίλδπλν (Οp) θαη ηηο πξνζαξκνγέο ιφγνπ κεηαθεξφκελσλ θηλδχλσλ 

(Adj).  

SCR = Adj + BSCR + Op  

 Adj : είλαη ε πξνζαξκνγή γηα ηελ ηθαλφηεηα απνξξφθεζεο δεκηψλ ησλ 

ηερληθψλ πξνβιέςεσλ 

 BSCR : είλαη ην βαζηθφ SCR  

 Op : είλαη νη θεθαιαηαθέο απαηηήζεηο γηα ηνλ ιεηηνπξγηθφ θίλδπλν  

 

 

 

Ε΢ΩΣΕΡΙΚΟ  

ΜΟΝΣΕΛΟ 

ΣΤΠΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΜΕΘΟΔΟ΢ ΚΑΙ 
Ε΢ΩΣΕΡΙΚΟ ΜΟΝΣΕΛΟ 

ΣΤΠΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΜΕΘΟΔΟ΢  ΜΕ ΧΡΗ΢Η ΕΙΔΙΚΩΝ 
ΠΑΡΑΜΕΣΡΩΝ 

ΣΤΠΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΜΕΘΟΔΟ΢  

ΣΤΠΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΜΕΘΟΔΟ΢  ΜΕ ΑΠΛΟΠΟΙΗ΢ΕΙ΢  
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Γηα λα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ βαζηθνχ SCR πξέπεη λα ππνινγηζηνχλ νη παξαθάησ 

δείθηεο θεθαιαηαθψλ απαηηήζεσλ γηα ηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο θηλδχλνπ : 

I. SCRmarket     : Κίλδπλνο αγνξάο 

II. SCRhealth      : Κίλδπλνο πγείαο  

III. SCRdefault     : Κίλδπλνο αζέηεζεο αληηζπκβαιιφκελνπ  

IV. SCRlife         : Κίλδπλνο δσήο 

V. SCRnon-life      : Κίλδπλνο δεκηψλ 

VI. SCRintagibles   : Κίλδπλνο άπισλ ζηνηρείσλ ελεξγεηηθνχ 

 

Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ηνπο παξαπάλσ δείθηεο είλαη ε αθφινπζε : 

         √∑                

   

               

Οπνχ  Corrij λνείηαη ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ παξαπάλσ θηλδχλσλ θαη ζην παξαθάησ 

πίλαθα δίλνληαη νη ζπζρεηίζεηο.  

 

Πίνακαρ 2.1.1 : ΢ςζσεηίζειρ καηηγοπιών κινδύνος 

ΚΗΝΓΤΝΟ΢ ΑΓΟΡΑ΢ ΤΓΔΗΑ΢ ΑΘΔΣΖ΢Ζ΢ ΕΧΖ΢ ΕΖΜΗΧΝ 

ΑΓΟΡΑ΢ 1     

ΤΓΔΗΑ΢ 0,25 1    

ΑΘΔΣΖ΢Ζ΢ 0,25 0,25 1   

ΕΧΖ΢ 0,25 0,25 0,25 1  

ΕΖΜΗΧΝ 0,25 0 0,5 0 1 
 

 

Όπσο είδακε ην βαζηθφ SCR ρσξίδεηαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ, πνπ απηέο 

κε ηελ ζεηξά ηνπο έρνπλ ππνθαηεγνξίεο θηλδχλνπ θαη πνιιέο απφ απηέο ηηο 

ππνθαηεγνξίεο έρνπλ δηθέο ηνπο ππνθαηεγνξίεο θαη ζα γίλεη κηα ζπλνπηηθή αλαθνξά 

απηψλ. 

ΚΗΝΓΤΝΟ΢ ΑΤΛΧΝ ΠΔΡΟΤ΢ΗΑΚΧΝ ΢ΣΟΗΥΔΗΧΝ 

΢ε απηή ηελ θαηεγνξία θηλδχλνπ θαιχπηεηαη ν θίλδπλνο πνπ είλαη εθηεζεηκέλα ηα 

άπια πεξηνπζηαθά ζηνηρεία. Τπάξρνπλ δχν θίλδπλνη πνπ εθηίζεληαη ηα άπια 

πεξηνπζηαθά ζηνηρεία. Ο πξψηνο είλαη ν θίλδπλνο αγνξάο, δειαδή κηα ελδερφκελε 

κείσζε ηεο αληηθεηκεληθήο ηνπο αμίαο, ή κε δπλαηφηεηαο ξεπζηνπνίεζεο ηνπο. Ο 

δεχηεξνο αθφξα ηελ θχζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ.   
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ΚΗΝΓΤΝΟ΢ ΑΓΟΡΑ΢ 

Ο θίλδπλνο απηφο ζρεηίδεηαη κε ηηο κεηαβνιέο ζηελ αγνξά ρξήκαηνο, δειαδή ζηηο 

απμνκεηψζεηο ησλ επηηνθίσλ, ζηηο ρξεκαηηζηεξηαθέο ζπλαιιαγέο, ηελ θαηάζηαζε ησλ 

ρξεκαηαγνξψλ γεληθφηεξα θαη ηέινο ζηηο αγνξέο παξαγψγσλ θαη ζπλαιιάγκαηνο. Σν 

επίπεδν θαη ε κεηαβιεηφηεηα ησλ ηηκψλ ηεο αγνξάο επί ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

ελεξγεηηθνχ πεξηιακβάλνπλ θηλδχλνπο γηα άηαθηε θίλεζε ησλ επηπέδσλ δηαθφξσλ 

νηθνλνκηθψλ κεγεζψλ. Σέινο πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο ππνθαηεγνξίεο θηλδχλνπ : 

 

 θίλδπλνο επηηνθίνπ 

 θίλδπλνο κεηνρψλ 

 θίλδπλνο ηηκψλ αθηλήησλ 

 θίλδπλνο πηζησηηθνχ πεξηζσξίνπ  

 ζπλαιιαγκαηηθφο θίλδπλνο 

 θίλδπλνο ζπγθεληξψζεσλ αγνξάο 

ΚΗΝΓΤΝΟ΢ ΤΓΔΗΑ΢ 

Ο ζπγθεθξηκέλνο θιάδνο θηλδχλνπ αθνξά ηνλ θίλδπλν λα δηαηαξαρζεί ε 

θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία ηνπ νξγαληζκνχ ηνπ αζθαιηζκέλνπ  απφ θάπνην ζπκβάλ θαη 

ρξήδεη ζεξαπείαο. Να ζεκεησζεί πσο ην ζπκβάλ απηφ, δελ αθνξά αηπρήκαηα, 

πηζηνπνηείηαη ηαηξηθά θαη δελ πξνέξρεηαη απφ αηηίεο νη νπνίεο δελ ππήξραλ ή ππήξραλ 

αιιά ν αζθαιηζκέλνο δηθαηνινγεκέλα αγλννχζε ηελ χπαξμε ηνπο θαηά ηε ζχλαςε 

ηεο αζθάιηζεο. Ο θίλδπλνο πγείαο ρσξίδεηαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο θηλδχλνπ : 

 αζθαιηζηηθή θάιπςε αζζελείαο SLT :  

I. θίλδπλνο ζλεζηκφηεηαο  

II. θίλδπλνο καθξνβηφηεηαο  

III. θίλδπλνο αληθαλφηεηαο-λνζεξφηεηαο  

IV. θίλδπλνο ηαηξηθψλ δαπαλψλ  

V. θίλδπλνο αλαζεψξεζεο  

VI. θίλδπλνο αθχξσζεο  

 

 θαηαζηξνθηθφο θίλδπλνο ζε ζπκβάζεηο αζθάιηζεο αζζελείαο 

 αζθαιηζηηθή θάιπςε αζζελείαο NSLT : 

I. θίλδπλνο αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο  

II. θίλδπλνο αθχξσζεο 

ΚΗΝΓΤΝΟ΢ ΑΘΔΣΖ΢Ζ΢ ΑΝΣΗ΢ΤΜΒΑΛΛΟΜΔΝΟΤ 

Ο θίλδπλνο αζέηεζεο αληηζπκβαιιφκελνπ αθνξά ηηο πηζαλέο δεκίεο πνπ ζα 

πξνθχςνπλ ζε πεξίπησζε κεηαβνιήο ηεο πηζησηηθήο ηθαλφηεηαο ησλ 

αληηζπκβαιιφκελσλ θαη αθπξψζεηο ζπκβνιαίσλ ή ππνρξεψζεσλ. Ο θίλδπλνο απηφο 

κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δχν θαηεγνξίεο. Ζ πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη 

αληηζπκβαιιφκελνπο πνπ είλαη δχζθνιν λα κεηαβιεζεί ε πηζηνιεπηηθή ηνπο 
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δηαβάζκηζε φπσο νη ηξαπεδηθνί νξγαληζκνί θαη αληαζθαιηζηηθέο εηαηξίεο. Ζ δεχηεξε 

θαηεγνξία πεξηιακβάλεη αληηζπκβαιιφκελνπο πνπ ε πηζηνιεπηηθή ηνπο δηαβάζκηζε 

είλαη πνιχ πηζαλή. 

ΚΗΝΓΤΝΟ΢ ΕΧΖ΢ 

Ο αζθαιηζηηθφο θίλδπλνο δσήο αθνξά ηνλ θίλδπλν πνπ ε αζθαιηζηηθή εηαηξία 

κέζσ ησλ ζπκβνιαίσλ δσήο θαηεγνξηνπνηείηαη ζηνπο επηκέξνπο θηλδχλνπο : 

 θίλδπλνο ζλεζηκφηεηαο 

 θίλδπλνο καθξνβηφηεηαο 

 θίλδπλνο αληθαλφηεηαο — λνζεξφηεηαο 

 θίλδπλνο εμφδσλ ζε αζθαιίζεηο δσήο 

 θίλδπλνο κφληκσλ κεηαβνιψλ ησλ πνζνζηψλ αθχξσζεο 

 θαηαζηξνθηθφο θίλδπλνο 

 θίλδπλνο αλαζεψξεζεο 

ΚΗΝΓΤΝΟ΢ ΕΖΜΗΧΝ 

Ο αζθαιηζηηθφο θίλδπλνο δεκηψλ αθνξά ηελ αλάιεςε θηλδχλνπ γηα πιηθέο δεκίεο 

ή ζσκαηηθέο βιάβεο θαη θαη’ επέθηαζε ηηο απνδεκηψζεηο πνπ ζα δψζνπλ νη 

αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο ζηνπο δηθαηνχρνπο. Υσξίδεηαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο 

θηλδχλνπ : 

 θίλδπλνο αζθαιίζηξνπ θαη απνζέκαηνο  

 θίλδπλνο αθπξψζεσλ 

 θίλδπλνο θαηαζηξνθψλ  

2.2 ΓΔΤΣΔΡΟ΢ ΠΤΛΧΝΑ΢ 

΢ηνλ δεχηεξν ππιψλα γίλεηαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ παξακέηξσλ πνπ ζα 

πξέπεη λα ελζσκαηψλνληαη ζηα ζπζηήκαηα εηαηξηθήο δηαθπβέξλεζεο θαη δηαρείξηζεο 

αζθαιηζηηθψλ θηλδχλσλ. Δπηπξφζζεηα πεξηγξάθεηαη ιεπηνκεξψο ε νξγαλσηηθή δνκή 

πνπ ζα πξέπεη λα έρνπλ νη πάξνρνη αζθαιηζηηθψλ ππεξεζηψλ. Αλαθέξεηαη  επίζεο ε 

ζηξαηεγηθή πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζνπλ νη αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο γηα λα 

δηαρεηξηζηνχλ ηνπο θηλδχλνπο. Παξάιιεια αλαθέξεηαη ε νξγαλσηηθή θαη ιεηηνπξγηθή 

δνκή πνπ ζα πξέπεη λα έρνπλ, ηα ζπζηήκαηα δηνίθεζεο θαη ειέγρνπ, θαζψο θαη νη 

δηαδηθαζίεο εζσηεξηθνχ ειέγρνπ. Όκσο εθηφο απφ ην νξγαλσηηθφ πιαίζην, νξίδνληαη 

θαη νη απαηηήζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ δηαδηθαζία δεκνζηνπνίεζεο ησλ απαξαίηεησλ 

ζηνηρείσλ. 

2.3 ΣΡΗΣΟ΢ ΠΤΛΧΝΑ΢ 

Ο ηξίηνο ππιψλαο αθνξά ηελ δηαθάλεηα θαη εθαξκνγή ησλ θαλφλσλ. ΢ε απηφλ ηνλ 

ππιψλα γίλεηαη ν νξηζκφο ησλ θαλφλσλ πνπ δηέπνπλ ηελ δεκνζηνπνίεζε ησλ 

απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ. Παξάιιεια νξίδεηαη ε ζπρλφηεηα ππνβνιήο ησλ ζρεηηθψλ 

αλαθνξψλ ζηηο ξπζκηζηηθέο αξρέο θαη ην θνηλφ. 
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 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ΔΗΓΗΚΔ΢ ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ USP 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα αζρνιεζνχκε κε ηηο εηδηθέο παξακέηξνπο ή αιιηψο USP 

(Undertaking specific parameters). Θα αλαθέξνπκε πνπ θαη πφηε ηηο ρξεζηκνπνηνχκε 

αιιά θαη ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχκε λα ηηο ππνινγίζνπκε.  

3.1  ΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΚΑΗ ΠΔΓΗΟ ΥΡΖ΢Ζ΢ ΣΧΝ ΔΗΓΗΚΧΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΧΝ 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ ην απαηηνχκελν θεθάιαην θεξεγγπφηεηαο (SCR) 

κπνξεί λα ππνινγηζζεί κε ηελ ηππνπνηεκέλε κέζνδν κε ρξήζε εηδηθψλ παξακέηξσλ. 

Αξρηθά πξέπεη λα αλαθέξνπκε ηη είλαη νη εηδηθέο παξάκεηξνη (USP).  

΢ε θάπνηεο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ απαηηνχκελνπ θεθαιαίνπ 

θεξεγγπφηεηαο (SCR) κπνξνχκε λα αληηθαηαζηήζνπκε θάπνηεο παξακέηξνπο κε 

θάπνηεο άιιεο παξακέηξνπο θαη απηφ ην θάλνπκε γηαηί πνιιέο θνξέο ν ππνινγηζκφο 

ηνπ απαηηνπκέλνπ θεθαιαίνπ θεξεγγπφηεηαο κε ρξήζε απηψλ ησλ άιισλ 

παξακέηξσλ δίλεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Απηνί νη άιινη παξάκεηξνη νξίδνληαη σο 

εηδηθνί παξάκεηξνη.  

Oη παξάκεηξνη απηνί κπνξνχλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπο ζε 

ζπγθξηκέλεο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ θαη είλαη νη παξαθάησ: 

 ΢ηελ θαηεγνξία ηνπ θίλδπλνπ αζθαιίζηξνπ θαη απνζέκαηνο ηνπ θίλδπλνπ 

δεκηψλ αληηθαζηζηά ηελ ηππηθή απφθιηζε γηα ηα αζθάιηζηξα ζprem,LoB  θαη ηελ 

ηππηθή απφθιηζε γηα ηα απνζεκαηηθά ζres,LoB γηα θάζε γξακκή ηεο επηρείξεζεο. 

 ΢ηελ θαηεγνξία αζθαιηζηηθήο θάιπςεο αζζελείαο NSLT ηνπ θηλδχλνπ πγείαο, 

ζηελ ππνθαηεγνξία θίλδπλνπ αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο, αληηθαζηζηά ηελ 

ηππηθή απφθιηζε γηα ηα αζθάιηζηξα ζprem,LoB  θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε γηα ηα 

απνζεκαηηθά ζres,LoB γηα θάζε γξακκή ηεο επηρείξεζεο. 

 ΢ηελ θαηεγνξία αζθαιηζηηθή θάιπςε αζζελείαο SLT ηνπ θηλδχλνπ πγείαο, 

ζηελ ππνθαηεγνξία θίλδπλνπ αλαζεψξεζεο ζπκβάζεσλ αζθάιηζεο αζζελείαο, 

αληηθαζηζηά  ηελ ηππηθή παξάκεηξν  γηα ηελ αχμεζε ηνπ πνζνχ ησλ εηήζησλ 

πξνζφδσλ, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη νη εηήζηεο πξφζνδνη πνπ εκπίπηνπλ ζηελ 

ελ ιφγσ ππνελφηεηα δελ ππφθεηληαη ζε ζεκαληηθφ θίλδπλν πιεζσξηζκνχ. 

 ΢ηελ θαηεγνξία θίλδπλνπ αλαζεψξεζεο ηνπ θηλδχλνπ πγείαο, αληηθαζηζηά  

ηελ ηππηθή παξάκεηξν γηα ηελ αχμεζε ηνπ πνζνχ ησλ εηήζησλ πξνζφδσλ, ππφ 

ηελ πξνυπφζεζε φηη νη εηήζηεο πξφζνδνη πνπ εκπίπηνπλ ζηελ ελ ιφγσ 

ππνελφηεηα δελ ππφθεηληαη ζε ζεκαληηθφ θίλδπλν πιεζσξηζκνχ. 

Να ζεκεησζεί πσο σο ζχκβαζε αληαζθάιηζεο ππεξβνιηθψλ δεκηψλ λννχληαη επίζεο 

νη ζπκθσλίεο κε θνξείο εηδηθνχ ζθνπνχ πνπ παξέρνπλ κεηαβίβαζε θηλδχλνπ 

ηζνδχλακε κε εθείλε πνπ πξνβιέπνπλ νη ζπκβάζεηο αληαζθάιηζεο ππεξβνιηθψλ 

δεκηψλ. 
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Γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη εηδηθέο παξάκεηξνη ζα πξέπεη ηα δεδνκέλα καο λα 

πιεξνχλ θάπνηεο πξνυπνζέζεηο εηδάιισο δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηηο 

αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο. Αθφκε ζα πξέπεη λα δνζεί ε έγθξηζε απφ ηεο επνπηηθέο 

αξρέο. Θα πξέπεη νη ηππνπνηεκέλεο παξάκεηξνη λα κελ αληηθαηνπηξίδνπλ θαηάιιεια 

ην πξνθίι θηλδχλνπ θαη νη εηδηθέο παξάκεηξνη λα νδεγνχλ ζε κηα πην θαηάιιειε 

αληαλάθιαζε ηνπ πξνθίι θηλδχλνπ. Δπηπξφζζεηα ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηε πξνζαξκνγή ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ πνηνηηθψλ 

πξνζαξκνγψλ πνπ γίλνληαη, ζα πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο πνηφηεηαο ησλ 

δεδνκέλσλ φζνλ αθνξά ηελ πιεξφηεηα, αθξίβεηα θαη θαηαιιειφηεηα.  

3.2 ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΔΓΚΡΗ΢Ζ΢ ΑΠΟ ΣΗ΢ ΔΠΟΠΣΗΚΔ΢ ΑΡΥΔ΢ 

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ είλαη κηα εμίζσζε κε πνιιέο 

παξακέηξνπο. Μηα απφ απηέο ηηο παξακέηξνπο είλαη ε έγθξηζε απφ ηηο επνπηηθέο 

αξρέο. Οη επνπηηθέο αξρέο ζπιιέγνπλ ηα εηδηθά γηα θάζε επηρείξεζε πνζνηηθά 

δεδνκέλα πνπ είλαη αλαγθαία γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ εμαξηήζεσλ κεηαμχ ησλ 

θηλδχλσλ πνπ αλαθέξνληαη παξαθάησ θαη ηα θνηλνπνηνχλ ζε εηήζηα βάζε ζηελ 

EIOPA (European Insurance and Occupational Pensions Authority) γηα ηνπο ζθνπνχο 

ηεο επηθαηξνπνίεζεο ησλ παξακέηξσλ ζπζρέηηζεο. Αθφκε ε EIOPA κπνξεί λα 

αλαιχζεη ηα δεδνκέλα γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνρήο γλσκνδφηεζεο ζρεηηθά κε ηελ 

επηθαηξνπνίεζε ησλ παξακέηξσλ ζπζρέηηζεο. 

Ζ ηαθηηθή επνπηηθή έθζεζε πεξηιακβάλεη πνηνηηθά θαη πνζνηηθά ζηνηρεία ζρεηηθά 

κε ην πξνθίι θηλδχλνπ ηεο αζθαιηζηηθήο επηρείξεζεο, ρσξηζηά γηα φιεο ηηο 

αθφινπζεο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ: 

 αζθαιηζηηθφο θίλδπλνο 

 θίλδπλνο αγνξάο  

 πηζησηηθφο θίλδπλνο  

 θίλδπλνο ξεπζηφηεηαο   

 ιεηηνπξγηθφο θίλδπλνο   

 άιινη ζεκαληηθνί θίλδπλνη. 

Γηα λα δνζεί ε έγθξηζε απφ ηηο επνπηηθέο αξρέο ζα πξέπεη λα πιεξνχληαη θάπνηα 

θξηηήξηα. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα πξέπεη νη αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο λα απνδεηθλχνπλ 

φζνλ ην δπλαηφλ θαιχηεξα πσο νη ηππνπνηεκέλεο παξάκεηξνη δελ αληηθαηνπηξίδνπλ 

θαηάιιεια ην πξνθίι θηλδχλνπ θαη πσο νη εηδηθέο παξάκεηξνη  νδεγνχλ ζε κηα πην 

θαηάιιειε αληαλάθιαζε ηνπ πξνθίι θηλδχλνπ. Αθφκε νη επνπηηθέο αξρέο ζα πξέπεη 

λα βεβαησζνχλ πσο νη εηδηθέο παξάκεηξνη δελ ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν γηα ηηο πεξηνρέο 

πνπ δίλνπλ ην ρακειφηεξν SCR αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα φιεο ηηο «γξακκέο» ηηο 

επηρείξεζεο. Όπνπ νη εηδηθέο παξάκεηξνη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί κφλν γηα νξηζκέλεο 

γξακκέο ησλ επηρεηξήζεσλ, νη επηρεηξήζεηο ζα πξέπεη λα εμεγήζνπλ ην γηαηί.  Πφιπ 

ζεκαληηθφ είλαη νη εηδηθνί παξάκεηξνη λα έρνπλ πξνζαξκνζηεί αθινπζψληαο ηηο 

ηππνπνηεκέλεο κεζφδνπο πνπ έρνπλ νξηζηεί θαη λα πιεξνχλ ηα παξαθάησ θξηηήξηα :  
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I. Οη θίλδπλνη πνπ θαιχπηνληαη απφ ηηο εηδηθέο παξακέηξνπο είλαη 

ελλνηνινγηθά ίδηνη κε εθείλνπο πνπ θαιχπηνληαη απφ ηηο ηππνπνηεκέλεο 

παξακέηξνπο. 

II. Οη βαζηθέο ππνζέζεηο πίζσ απφ ηηο ηππηθέο παξακέηξνπο θαη πίζσ απφ 

ηηο εηδηθέο παξακέηξνπο είλαη νη ίδηεο. 

III. Ζ ηππνπνηεκέλε κεζνδνινγία πνπ παξέρεηαη ζα πξέπεη λα επηηξέςεη 

κηα ηζρπξή θαη αμηφπηζηε εθηίκεζε ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ. 

IV. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθηίκεζε ησλ εηδηθψλ 

παξακέηξσλ ζπκκνξθψλεηαη ζηα θξηηήξηα πνπ αθνξνχλ ηελ 

πιεξφηεηα, αθξίβεηα θαη θαηαιιειφηεηα ησλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία ζα 

αλαθέξνπκε ζηελ ζπλέρεηα. 

΢ε πεξίπησζε πνπ νη επνπηηθέο αξρέο απαηηήζνπλ ζπκπιεξσκαηηθέο πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ αμηνιφγεζε θαη ηελ επαιήζεπζε ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ εηδηθψλ 

παξακέηξσλ, ε έγθξηζε ζα εμαξηεζεί θαη απφ ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ ελ ιφγσ 

ζπκπιεξσκαηηθψλ πιεξνθνξηψλ. Δπίζεο νη επνπηηθέο αξρέο βάζε ησλ πιεξνθνξηψλ 

πνπ παξέρνληαη απφ ηηο επηρεηξήζεηο πξέπεη λα εμεηάζνπλ αλ ηα δεδνκέλα θαη νη 

αλαζεσξεκέλεο πξνζαξκνγέο έρνπλ ζρέζε κε ηελ επηρείξεζε θαη αλ ηα ζηνηρεία είλαη 

επαξθή γηα λα δηθαηνινγνχλ ηελ αλαζεσξεκέλε πξνζαξκνγή. Αθφκε νη επηρεηξήζεηο 

ζα πξέπεη λα αλαθέξνπλ ηνπο ιφγνπο πνπ νδήγεζαλ ζηελ ρξήζε ησλ εηδηθψλ 

παξακέηξσλ. 

΢ηνλ αληίπνδα νη επνπηηθέο αξρέο νθείινπλ λα εμεγνχλ φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα, 

γηαηί ζεσξνχλ ηελ ηππνπνηεκέλε κέζνδν παξακέηξσλ αλεπαξθή θαη ζε πεξίπησζε 

πνπ ε ελδηαθεξφκελε επηρείξεζε δελ είλαη ζε ζέζε λα ζπκκνξθσζεί κε ηελ ελ ιφγσ 

απφθαζε, ζα πξέπεη λα παξέρνπλ ελαιιαθηηθέο δξάζεηο. 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα θάλνπκε  ρξήζε ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ πέξα απφ ηελ 

έγθξηζε ησλ επνπηηθψλ αξρψλ φπσο πξνείπακε ζα πξέπεη θαη ηα δεδνκέλα καο λα 

πιεξνχλ θάπνηα θξηηήξηα. Σα θξηηήξηα απηά παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

3.3 ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ 

γηα θάζε επηρείξεζε  ζα πξέπεη λα είλαη πιήξε, αθξηβή θαη θαηάιιεια. Παξαθάησ 

παξνπζηάδνπκε αλαιπηηθά πφηε ηα δεδνκέλα ζα ζεσξνχληαη έηζη.  

3.3.1 ΠΛΖΡΟΣΖΣΑ 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ γηα λα ζεσξνχληαη πιήξε, ζα πξέπεη 

πεξηιακβάλνπλ επαξθή ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ ππνθείκελσλ θηλδχλσλ θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ηάζεσλ ησλ θηλδχλσλ. 

Δπηπξφζζεηα ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκα γηα θαζεκία απφ ηηο ζρεηηθέο νκνηνγελείο 

νκάδεο θηλδχλνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηερληθψλ 

πξνβιέςεσλ. Σέινο ζε πεξίπησζε απνθιεηζκνχ θάπνηνλ δεδνκέλσλ θαηά ηνλ 
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ππνινγηζκφ ησλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ ζα πξέπεη λα ππάξρεη ε αληίζηνηρε 

αηηηνιφγεζε. 

3.3.2 ΑΚΡΗΒΔΗΑ 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ γηα λα ζεσξνχληαη αθξηβή, ζα πξέπεη λα είλαη 

απαιιαγκέλα απφ νπζηψδε ζθάικαηα θαη λα θαηαρσξίδνληαη εγθαίξσο κε δηαρξνληθή 

ζπλέπεηα. Να ζεκεησζεί πσο αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθηίκεζε δεδνκέλα απφ 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο  επηβάιιεηαη λα είλαη ζπλεθηηθά. 

3.3.3 ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΣΖΣΑ 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο γηα ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ γηα λα ζεσξνχληαη θαηάιιεια, ζα πξέπεη λα 

είλαη ζπλεπή κε ηνπο ζθνπνχο γηα ηνπο νπνίνπο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ν φγθνο θαη 

ε θχζε ηνπο λα εγγπάηαη φηη νη εθηηκήζεηο πνπ γίλνληαη, θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

ηερληθψλ πξνβιέςεσλ κε βάζε ηα ζηνηρεία εθηίκεζεο, δελ πεξηέρνπλ νπζηψδε 

ζθάικαηα. Αθφκε πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη θαη ε ζπλέπηα ζηηο παξαδνρέο πνπ 

γίλνληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ νη νπνίεο είλαη βαζηζκέλεο ζε 

αλαινγηζηηθέο θαη ζηαηηζηηθέο ηερληθέο. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα αληαλαθινχλ νξζά 

ηνπο θηλδχλνπο ζηνπο νπνίνπο είλαη εθηεζεηκέλεο νη αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο φζνλ 

αθνξά ηηο αζθαιηζηηθέο ηνπο ππνρξεψζεηο. Σέινο ζα πξέπεη νη αζθαιηζηηθέο 

επηρεηξήζεηο λα εμαζθαιίδνπλ φηη ηα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη κε δηαρξνληθή 

ζπλέπεηα θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ. 

Ζ ζπιινγή θαη ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε δηαθαλή θαη δνκεκέλν 

ηξφπν, βάζεη κηαο ηεθκεξησκέλεο δηαδηθαζίαο. Πην ζπγθεθξηκέλα γίλεηαη ν νξηζκφο 

ησλ θξηηεξίσλ ζρεηηθά κε ηελ αμηνιφγεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εηδηθψλ πνηνηηθψλ θαη πνζνηηθψλ πξνηχπσλ γηα 

δηαθνξεηηθά ζχλνια δεδνκέλσλ. Γίλεηαη αθφκε ν θαζνξηζκφο ησλ παξαδνρψλ πνπ 

εθαξκφδνληαη θαη ηεο δηαδηθαζίαο γηα ηηο επηθαηξνπνηήζεηο δεδνκέλσλ, πνπ 

πεξηιακβάλεη ηελ ζπρλφηεηα ησλ ηαθηηθψλ ελεκεξψζεσλ θαη ησλ πεξηζηάζεσλ πνπ 

ελεξγνπνηνχλ πξφζζεηεο ελεκεξψζεηο. Να ζεκεησζεί πσο, έλα ζθάικα εθηίκεζεο 

ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηερληθψλ πξνβιέςεσλ ζεσξείηαη ζεκαληηθφ, εάλ ζα κπνξνχζε 

λα επεξεάζεη ηε ιήςε απνθάζεσλ ή ηελ θξίζε ησλ ρξεζηψλ ηνπ απνηειέζκαηνο ηνπ 

ππνινγηζκνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ επνπηηθψλ αξρψλ. 

Σα δεδνκέλα ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ ζηηο ηππνπνηεκέλεο 

κεζφδνπο θαη λα θαιχπηνπλ θάζε πξφζζεηε απαίηεζε πνπ είλαη αλαγθαία γηα θάζε 

ηππνπνηεκέλε κέζνδν. Ζ ζπιινγή θαη ε δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπο ζα πξέπεη λα 

είλαη θαιά ηεθκεξησκέλε. Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ ζπιινγή θαη ηελ αλάιπζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπο ζα πξέπεη λα ππάξρεη θαηάινγνο πνπ λα αλαθέξεη ηελ πξνέιεπζε 

ηνπο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη ηηο πξνδηαγξαθέο γηα ηε ζπιινγή, ηελ επεμεξγαζία 

θαη ηελ εθαξκνγή ηνπο. Ζ επηινγή θαη ε εθαξκνγή ησλ αλαινγηζηηθψλ θαη 
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ζηαηηζηηθψλ κεζφδσλ γηα ηελ παξαγσγή θαη ηελ πξνζαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ ζα 

πξέπεη λα αηηηνινγείηαη. Σέινο ηα δεδνκέλα ζα πξέπεη λα είλαη επηθπξσκέλα.  

Μεξηθέο θνξέο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ απαηηνχκελνπ θεθαιαίνπ θεξεγγπφηεηαο 

SCR νη αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο ρξεζηκνπνηνχλ εμσηεξηθά δεδνκέλα. Όηαλ ην θάλνπλ 

απηφ ζα πξέπεη ηα δεδνκέλα απηά εθηφο απφ ηελ εθπιήξσζε ησλ απαηηήζεσλ πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ φζνλ αθνξά ηελ πιεξφηεηα, αθξίβεηα θαη θαηαιιειφηεηα 

πξέπεη λα πιεξνχλ θαη θάπνηα επηπξφζζεηα θξηηήξηα.  

Αξρηθά ηα εμσηεξηθά δεδνκέλα ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ κφλν δεδνκέλα απφ 

επηρεηξήζεηο κε παξφκνην πξνθίι θηλδχλνπ. Οη αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο ζα πξέπεη 

λα είλαη ζε ζέζε λα απνδείμνπλ φηη ε ρξήζε ησλ ελ ιφγσ δεδνκέλσλ είλαη 

θαηαιιειφηεξε απφ ηε ρξήζε δεδνκέλσλ πνπ παξέρνληαη απνθιεηζηηθά απφ 

εζσηεξηθή πεγή. Αθφκε επηβάιιεηαη λα γλσξίδνπλ ηελ πξνέιεπζε ησλ ελ ιφγσ 

δεδνκέλσλ θαη ηηο παξαδνρέο ή ηηο κεζνδνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ απηψλ. Παξάιιεια πξέπεη λα κπνξνχλ λα εληνπίζνπλ 

ηπρφλ ηάζεηο ησλ ελ ιφγσ δεδνκέλσλ ή θάπνηα πηζαλή κεηαβνιή, κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ ή κεηαμχ ησλ ζηνηρείσλ, ησλ παξαδνρψλ θαη ησλ κεζνδνινγηψλ θαηά ηε 

ρξήζε ησλ ελ ιφγσ δεδνκέλσλ. Παξάιιεια ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα 

απνδείμνπλ φηη νη παξαδνρέο θαη κεζνδνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

αληηθαηνπηξίδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ραξηνθπιαθίνπ ησλ αζθαιηζηηθψλ 

ππνρξεψζεψλ ηνπο.  

Όζνλ αθνξά ηελ ηε δηαδηθαζία ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ πξέπεη λα είλαη 

δηαθαλήο, ειέγμηκε θαη γλσζηή απφ ηηο αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο. Όηαλ ηα δεδνκέλα 

πξνέξρνληαη απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο, νη παξαδνρέο φζνλ αθνξά ηε ζπιινγή, ηελ 

επεμεξγαζία θαη ηελ εθαξκνγή ησλ δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα δηαζθαιίδνπλ ηε 

ζπγθξηζηκφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. Γηα ηα δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο 

αζθαιηζηηθέο επηρεηξήζεηο ησλ νπνίσλ ε δξαζηεξηφηεηα θαη ην πξνθίι θηλδχλνπ είλαη 

παξφκνην κε εθείλν ηεο αζθαιηζηηθήο επηρείξεζεο, ε εηδηθή παξάκεηξνο ηεο ζα 

ππνινγίδεηαη κε βάζε ηα ελ ιφγσ δεδνκέλα. 

Σέινο επηρεηξήζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ εμσηεξηθά δεδνκέλα ζα πξέπεη λα είλαη ζε 

ζέζε λα επαιεζεχζνπλ φηη ππάξρνπλ επαξθή ζηαηηζηηθά ζηνηρεία, απφ ηα νπνία 

πξνθχπηεη φηη ππάξρεη πςειφο βαζκφο νκνηφηεηαο κεηαμχ ηεο θαηαλνκήο 

πηζαλνηήησλ ζηηο νπνίεο βαζίδνληαη ηα δηθά ηνπο δεδνκέλα θαη εθείλσλ ζηηο νπνίεο 

βαζίδνληαη ηα εμσηεξηθά δεδνκέλα, ηδίσο φζνλ αθνξά ην επίπεδν ηεο κεηαβιεηφηεηαο 

πνπ αληαλαθινχλ. 

3.4 ΣΤΠΟΠΟΗΖΜΔΜΖ ΜΔΘΟΓΟ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ ΣΧΝ 

ΔΗΓΗΚΧΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΧΝ ΓΗΑ ΚΑΘΔ ΔΠΗΥΔΗΡΖ΢Ζ 

΢ε απηή ηελ παξάγξαθν ζα  αλαθέξνπκε ηελ δηαδηθαζία κε ηελ νπνία 

ππνινγίδνπκε ην απαηηνχκελν θεθάιαην θεξεγγπφηεηαο (SRC) ζηνλ θιάδνπ θηλδχλνπ 

δεκηψλ θαη επίζεο ζα αλαιχζνπκε ηελ ηππνπνηεκέλε κέζνδν γηα ησλ ππνινγηζκφ ησλ 

ηππηθψλ παξακέηξσλ ζηελ θαηεγνξία ηνπ θίλδπλνπ αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο 
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ηνπ θίλδπλνπ δεκηψλ. Αθφκε γηα ηελ θαηεγνξία ηνπ θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ θαη 

απνζέκαηνο ζα θαηαζθεπάζνπκε θαη κηα δηθηά καο κέζνδν γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

εηδηθψλ παξακέηξσλ. 

3.4.1 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΟΤ ΚΔΦΑΛΑΗΟΤ 

ΦΔΡΔΓΓΤΟΣΖΣΑ΢ ΓΗΑ ΣΟΝ Α΢ΦΑΛΗ΢ΣΗΚΟ ΚΛΑΓΟ ΚΗΝΓΤΝΟΤ 

ΕΖΜΗΧΝ 

Όπσο αλαθέξακε θαη πην πάλσ ν θιάδνο θηλδχλνπ δεκηψλ ρσξίδεηαη ζε ηξεηο 

ππνθιάδνπο. Σνλ θιάδν θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο, ηνλ θιάδν θίλδπλνπ 

θαηαζηξνθήο θαη ηνλ θιάδν θηλδχλνπ αθπξψζεσλ. Δπνκέλσο ε ζρέζε βάζε ηεο 

νπνίαο ππνινγίδεηαη ην απαηηνχκελν θεθάιαην θεξεγγπφηεηαο γηα ηνλ θιάδν 

θηλδχλνπ δεκηψλ είλαη : 

            √∑                   

   

 

φπνπ :  

 Σν άζξνηζκα θαιχπηεη φινπο ηνπο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο (i,j) ησλ 

ππνθιάδσλ θηλδχλνπ δεκηψλ πνπ νξηζηηθέ πην πάλσ 

 CorrNL(i,j) είλαη ε παξάκεηξνο ζπζρέηηζεο γηα ηνπο ππνθιάδνπο αζθαιηζηηθνχ 

θηλδχλνπ ηνπ θιάδνπ δεκηψλ i θαη j. 

 SCRi θαη SCRj είλαη νη θεθαιαηαθέο απαηηήζεηο γηα ηνλ ππνθιάδν θηλδχλνπ i 

θαη j αληίζηνηρα. 

Ζ ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ ππνθιάδσλ θηλδχλνπ ηνπ θιάδνπ θηλδχλνπ δεκηψλ 

δίλνληαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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Πίνακαρ 3.4.1.1 : ΢ςζσεηίζειρ μεηαξύ αζθαλιζηικών κλάδων ηος κλάδος 

κινδύνος ζημιών 

                                                         

i                        

 

                          j 

 

Κίνδςνορ 

αζθαλίζηπων και 

αποθέμαηορ 

 

Κίνδςνορ 

καηαζηποθήρ 

 

Κίνδςνορ 

ακςπώζεων 

 

Κίνδςνορ 

αζθαλίζηπων 

και αποθέμαηορ 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

Κίνδςνορ 

καηαζηποθήρ 

 

0,25 

 

1 

 

 

Κίνδςνορ 

ακςπώζεων 

 

0 

 

0 

 

1 

 

Γηα λα θαηαλνήζνπκε θαιχηεξα ηελ κέζνδν πξνζδηνξηζκνχ ησλ εηδηθψλ 

παξακέηξσλ γηα ηελ θαηεγνξία θηλδχλνπ αζθαιίζηξνπ θαη απνζέκαηνο, ζα 

αλαθέξνπκε αξρηθά ηελ ηππνπνηεκέλε κέζνδν ππνινγηζκνχ ηνπ απαηηνχκελνπ 

θεθαιαίνπ θεξεγγπφηεηαο γηα ηελ θαηεγνξία απηή. 

Ζ θεθαιαηαθή απαίηεζε γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο ηνπ θιάδνπ 

δεκηψλ νξίδεηαη σο εμήο: 

                       

φπνπ : 

 ζnl είλαη ε ηππηθή απφθιηζε γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο ηνπ 

θιάδνπ δεκηψλ  

 Vnl είλαη ην κέηξν φγθνπ γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο ηνπ 

θιάδνπ δεκηψλ 

Γελ ζα αλαιχζνπκε πσο ππνινγίδνπκε ην κέηξν φγθνπ γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ 

θαη απνζέκαηνο ηνπ θιάδνπ δεκηψλ, θαζψο ζηφρνο καο είλαη λα γίλεη μεθάζαξν πνπ 

αθξηβψο ρξεζηκνπνηνχληαη νη εηδηθέο παξάκεηξνη θαη πσο.  

 

Ζ ηππηθή απφθιηζε γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο ηνπ θιάδνπ δεκηψλ 

νξίδεηαη σο : 
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√∑                   

   
 

φπνπ : 

 Σν άζξνηζκα θαιχπηεη φινπο ηνπο πηζαλνχο ζπλδπαζκνχο (s,t) ησλ ηκεκάησλ 

πνπ νξίδνληαη ζην πίλαθα 3.4.3.1. 

 Vnl είλαη ην κέηξν φγθνπ γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο ηνπ 

θιάδνπ δεκηψλ. 

 CorrS(s,t) είλαη ε παξάκεηξνο ζπζρέηηζεο γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη 

απνζέκαηνο θιάδνπ δεκηψλ γηα ην ηκήκα s θαη ην ηκήκα t. 

 ζs θαη ζt είλαη νη ηππηθέο απνθιίζεηο γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη 

απνζέκαηνο ηνπ θιάδνπ δεκηψλ ησλ ηκεκάησλ s θαη t αληίζηνηρα. 

 Vs and Vt είλαη ηα κέηξα φγθνπ γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο 

ηνπ θιάδνπ δεκηψλ ησλ ηκεκάησλ s θαη t αληίζηνηρα. 

Σψξα γηα φια ηα ηκήκαηα ηεο επηρείξεζεο πνπ νξίδνληαη ζηνλ πίλαθα 3.4.3.1 ε 

ηππηθή απφθιηζε γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ θαη απνζέκαηνο ηνπ θιάδνπ δεκηψλ 

ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο s νξίδεηαη σο εμήο: 

   

√         
          

                                             
         

 

                  
 

φπνπ: 

 ζ(prem,s) είλαη ε ηππηθή απφθιηζε γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ ηνπ θιάδνπ 

δεκηψλ ηνπ ηκήκαηνο s  

 ζ(res,s) είλαη ε ηππηθή απφθιηζε γηα ηνλ θίλδπλν απνζέκαηνο ηνπ θιάδνπ 

δεκηψλ ηνπ ηκήκαηνο s 

 V(prem,s) είλαη ην κέγεζνο φγθνπ γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ ηνπ ηκήκαηνο s 

 V(res,s) είλαη ην κέηξν φγθνπ γηα ηνλ θίλδπλν απνζέκαηνο ηνπ ηκήκαηνο s 

Oη εηδηθέο παξάκεηξνη ζηελ θαηεγνξία ηνπ θίλδπλνπ αζθαιίζηξνπ θαη απνζέκαηνο 

ηνπ θίλδπλνπ δεκηψλ, αληηθαζηζηνχλ ηελ ηππηθή απφθιηζε γηα ηα αζθάιηζηξα ζprem,s  

θαη ηελ ηππηθή απφθιηζε γηα ηα απνζεκαηηθά ζres,s γηα θάζε γξακκή ηεο επηρείξεζεο. 

Ζ δηαδηθαζία γηα ηηο εηδηθέο παξακέηξνπο γηα ηα αζθάιηζηξα θαη ηα απνζεκαηηθά 

είλαη παξφκνηα. Δκείο ζα αζρνιεζνχκε κε ηα αζθάιηζηξα. 

Ζ δηαδηθαζία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ γηα ηα αζθάιηζηξα 

ζπλίζηαηαη ζηηο θαηαβαιιφκελεο πιεξσκέο θαη ηηο βέιηηζηεο εθηηκήζεηο ηεο 

πξφβιεςεο γηα εθθξεκείο απαηηήζεηο κεηά ην πξψην έηνο εμέιημεο ηνπ έηνπο 

ζπκβάληνο αηπρήκαηνο ησλ ελ ιφγσ απαηηήζεσλ (αζξνηζηηθέο δεκίεο). Δπίζεο 

ζπλίζηαληαη θαη ζηα δεδνπιεπκέλα αζθάιηζηξα γηα θάζε γξακκή ηεο επηρείξεζεο. 

Όπσο θάζε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ έηζη θαη ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ γηα ηα 
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αζθάιηζηξα γηα λα εθαξκνζηεί ζα πξέπεη ηα δεδνκέλα ηεο λα έρνπλ θάπνηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ηα πεξηγξάθνπκε παξαθάησ.  

3.4.2 ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΜΔΘΟΓΟΤ 

Σα δεδνκέλα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ηνπ θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ ζηνλ νπνίν είλαη 

εθηεζεηκέλε ε αζθαιηζηηθή επηρείξεζε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πξνζερψλ δψδεθα 

κελψλ. Αθφκε είλαη δηαζέζηκα επί ηνπιάρηζηνλ πέληε δηαδνρηθά έηε ζπκβάλησλ 

αηπρεκάησλ. Όηαλ ε κέζνδνο ησλ αζθαιίζηξσλ θηλδχλνπ εθαξκφδεηαη γηα ηελ 

αληηθαηάζηαζε ησλ ηππηθψλ παξακέηξσλ, νη αζξνηζηηθέο δεκίεο θαη ηα δεδνπιεπκέλα 

αζθάιηζηξα δελ πξνζαξκφδνληαη γηα ηα αλαθηήζηκα πνζά απφ αληαζθαιηζηηθέο 

ζπκβάζεηο θαη θνξείο εηδηθνχ ζθνπνχ ή αληαζθάιηζηξα. Παξάιιεια ηα 

δεδνπιεπκέλα αζθάιηζηξα πξνζαξκφδνληαη γηα αληαζθάιηζηξα πνπ είλαη ζχκθσλα 

κε ηηο αληαζθαιηζηηθέο ζπκβάζεηο θαη θνξείο εηδηθνχ ζθνπνχ πνπ ππάξρνπλ γηα λα 

παξέρνπλ θάιπςε θαηά ηνπο επφκελνπο δψδεθα κήλεο. 

Όζνλ αθνξά ηηο αζξνηζηηθέο δεκίεο πξνζαξκφδνληαη. γηα αλαθηήζηκα πνζά απφ 

αληαζθαιηζηηθέο ζπκβάζεηο θαη θνξείο εηδηθνχ ζθνπνχ πνπ ζπλάδνπλ κε ηηο 

αληαζθαιηζηηθέο ζπκβάζεηο θαη ηνπο θνξείο εηδηθνχ ζθνπνχ πνπ ππάξρνπλ γηα λα 

παξέρνπλ θάιπςε θαηά ηνπο επφκελνπο δψδεθα κήλεο. Γηα ηηο αζξνηζηηθέο δεκίεο 

πνπ πξνζαξκφδνληαη γηα απαηηήζεηο απνδεκίσζεο ιφγσ θαηαζηξνθήο, 

πξνζαξκφδνληαη ζηνλ βαζκφ πνπ ν θίλδπλνο απηψλ ησλ απαηηήζεσλ 

αληηθαηνπηξίδεηαη ζηηο ππνελφηεηεο θηλδχλνπ θαηαζηξνθήο ζηνπο θιάδνπο 

αζθάιηζεο δεκηψλ ή αζζελείαο. Δπίζεο πεξηιακβάλνπλ ηηο δαπάλεο πνπ 

πξαγκαηνπνηνχληαη γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ αζθαιηζηηθψλ ππνρξεψζεσλ. Σέινο νη 

αζξνηζηηθέο δεκίεο πξνέξρνληαη απφ ηελ ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή θαη έρνπλ ηα 

αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά : 

1. Οη πξνζδνθψκελεο αζξνηζηηθέο δεκίεο ζε ζπγθεθξηκέλν ηκήκα θαη έηνο 

ζπκβάληνο αηπρήκαηνο έρνπλ γξακκηθή αλαινγηθή κνξθή σο πξνο ηα 

δεδνπιεπκέλα αζθάιηζηξα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο. 

2. Ζ δηαθχκαλζε ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα θαη έηνο 

ζπκβάληνο αηπρήκαηνο έρεη ηεηξαγσληθή κνξθή σο πξνο ηα δεδνπιεπκέλα 

αζθάιηζηξα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο. 

Να ζεκεησζεί πσο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ε ρξήζε ηεο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο 

είλαη ε ελδεδεηγκέλε. 

3.4.3 ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΜΔΘΟΓΟΤ 

Ζ ηππηθή απφθιηζε γηα ζπγθεθξηκέλε επηρείξεζε γηα ζπγθεθξηκέλε γξακκή ηεο 

επηρείξεζεο γηα ηα αζθάιηζηξα νξίδεηαη σο εμήο : 

                ̂( ̂  ̂)√
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φπνπ :  

 s είλαη ε γξακκή ηεο επηρείξεζεο. 

 c είλαη ν ζπληειεζηήο αμηνπηζηίαο θαη νξίδεηαη παξαθάησ. 

  ̂ είλαη ε ζπλάξηεζε ηππηθήο απφθιηζεο θαη νξίδεηαη παξαθάησ.  

   ̂είλαη ε παξάκεηξνο κείμεο . 

  ̂ είλαη ν ζπληειεζηήο ινγαξηζκηθήο κεηαβνιήο.  

 ζ(prem,s) είλαη ε ηππηθή παξάκεηξνο πνπ ζα πξέπεη λα αληηθαηαζηαζεί απφ ηελ 

εηδηθή παξάκεηξν. 

Ζ ζπλάξηεζε ηππηθήο απφθιηζεο νξίδεηαη σο εμήο : 

 ̂( ̂  ̂)   
 ̂ 

 
 
   ∑   ( ̂  ̂)   (

  
  

) 
   

∑   (   ̂̂)
 
    

 

φπνπ :  

   ̂      ̂ είλαη ε παξάκεηξνο κείμεο θαη ν ζπληειεζηήο ινγαξηζκηθήο 

κεηαβνιήο αληίζηνηρα 

 T είλαη ην ηειεπηαίν έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο γηα ην νπνίν ππάξρνπλ 

δηαζέζηκα ζηνηρεία. 

 Yt είλαη νη αζξνηζηηθέο δεκίεο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν έηνο ζπκβάληνο 

αηπρήκαηνο 

 Xt είλαη ηα δεδνπιεπκέλα αζθάιηζηξα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν έηνο 

ζπκβάληνο αηπρήκαηνο t 

 πt είλαη ε αθφινπζε ζπλάξηεζε :  

    ̂  ̂   
 

    (  * (   ̂)
 ̅
  

   ̂ +     ̂)
 

      ̅  
∑   

 
   

 
 

Ζ παξάκεηξνο κείμεο θαη ν ζπληειεζηήο ινγαξηζκηθήο κεηαβνιήο δειαδή ην   ̂      ̂ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο παξαθάησ πνζφηεηαο : 

 

∑  ( ̂  ̂)

 

   

*   
  

  
 

 

   ( ̂  ̂)
  ̂    ( ̂( ̂  ̂))+

 

 ∑  (  ( ̂  ̂))

 

   

 

                                                                                                             ̂   [   ] ,  ̂      
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Όζνλ αθνξά ηελ ηππηθή απφθιηζε γηα ηνλ θίλδπλν αζθαιίζηξσλ ηνπ θιάδνπ δεκηψλ 

ζ(prem,s) νξίδεηαη σο ην γηλφκελν ηεο ηππηθήο απφθιηζεο γηα ην θίλδπλν αθαζάξηζησλ 

αζθαιίζηξσλ θαη ηνπ ζπληειεζηή πξνζαξκνγήο γηα ηελ κε αλαινγηθή αληαζθάιηζε.  

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα δηάθνξα ηκήκαηα ηεο αζθαιηζηηθήο  

επηρείξεζεο, ε ηππηθήο απφθιηζεο γηα ην θίλδπλν αθαζάξηζησλ αζθαιίζηξσλ αιιά 

θαη ν ζπληειεζηήο πξνζαξκνγήο γηα ηελ κε αλαινγηθή αληαζθάιηζε. 

 

Πίνακαρ 3.4.3.1 : Σςπική απόκλιζη για ηον κίνδςνο αζθαλίζηπων και 

ζςνηελεζηήρ πποζαπμογήρ για μη αναλογική ανηαζθάλιζη. 

  

 

ΣΜΖΜΑ 

ΣΤΠΗΚΖ 

ΑΠΟΚΛΗ΢Ζ ΓΗΑ 

ΣΟΝ ΚΗΝΓΤΝΟ 

Α΢ΦΑΛΗ΢ΣΡΧΝ 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ 

ΠΡΟ΢ΑΡΜΟΓΖ΢ 

ΓΗΑ ΜΖ 

ΑΝΑΛΟΓΗΚΖ 

ΑΝΣΑ΢ΦΑΛΗ΢Ζ 

1 Αζθάιηζε αζηηθήο επζχλεο απηνθηλήηνπ 

θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 
10% 80% 

2 Αζθάιηζε θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 

ινηπψλ νρεκάησλ 
8% 100% 

3 Αζθάιηζε ζαιάζζησλ, ελαέξησλ θαη άιισλ 

κεηαθνξψλ θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 
15% 100% 

4 Αζθάιηζε θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 

ππξφο θαη άιισλ πιηθψλ δεκηψλ 
8% 80 

5 Αζθάιηζε θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 

γεληθήο αζηηθήο επζχλεο 
14% 80 

6 Αζθάιηζε θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 

πηζηψζεσλ θαη εγγπήζεσλ 
12% 100% 

7 Αζθάιηζε θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 

δαπαλψλ λνκηθήο πξνζηαζίαο 
7% 100% 

8 Αζθάιηζε θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 

παξνρήο ζπλδξνκήο 
9% 100% 

9 Αζθάιηζε θαη αλαινγηθή αληαζθάιηζε 

δηαθφξσλ ρξεκαηηθψλ απσιεηψλ 
13% 100% 

10 Με αλαινγηθή αληαζθάιηζε αηπρεκάησλ 

 
17% 100% 

11 Με αλαινγηθή αληαζθάιηζε ζαιάζζησλ, 

ελαέξησλ θαη άιισλ κεηαθνξψλ 
17% 100% 

12 Με αλαινγηθή αληαζθάιηζε πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ 
17% 100% 

 

Ο ζπληειεζηήο αμηνπηζηίαο c θαζνξίδεηαη απφ ην ηκήκα ηεο επηρείξεζεο αιιά θαη απφ 

ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ εηψλ ζπκβάλησλ αηπρεκάησλ γηα ηα νπνία ππάξρνπλ 

δηαζέζηκα δεδνκέλα. ΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο θαίλνληαη φια απηά μεθάζαξα.  
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Πίνακαρ 3.4.3.2 : Πίνακαρ ζςνηελεζηή αξιοπιζηίαρ για ηα ημήμαηα 1,5,6 

ΥΡΟΝΗΚΑ ΓΗΑ΢ΣΖΜΑΣΑ ΢Δ ΔΣΖ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΑΞΗΟΠΗ΢ΣΗΑ΢ c 
5 34% 

6 43% 

7 51% 

8 59% 

9 67% 

10 74% 

11 81% 

12 87% 

13 92% 

14 96% 

15+ 100% 

 

Πίνακαρ 3.4.3.3 : Πίνακαρ ζςνηελεζηή αξιοπιζηίαρ για ηα ημήμαηα 2-4 και 7-12 

ΥΡΟΝΗΚΑ ΓΗΑ΢ΣΖΜΑΣΑ ΢Δ ΔΣΖ ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΑΞΗΟΠΗ΢ΣΗΑ΢ c 
5 34% 

6 51% 

7 67% 

8 81% 

9 92% 

10+ 100% 

 

Απφ ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο παξαηεξνχκε πσο φζν απμάλνληαη ηα έηε γηα ηα νπνία 

έρνπκε δεδνκέλα απμάλεηαη θαη ν ζπληειεζηήο αμηνπηζηίαο. Γειαδή φζν απμάλνληαη 

ηα έηε δίλνπκε κεγαιχηεξε βαξχηεηα γηα ηελ ηειηθή εθηίκεζε ηνπ ζ(prem,s,USP)  ζηε 

εθηίκεζε ηεο ηππηθήο απφθιηζεο  ̂( ̂  ̂). 

Σψξα ζα παξνπζηάζνπκε ην πψο πξνέθπςαλ φινη απηνί νη ηχπνη γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

ηππηθήο απφθιηζεο γηα ηα αζθάιηζηξα. 

3.4.4 ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ ΜΔΘΟΓΟΤ ΚΗΝΓΤΝΟΤ 

Α΢ΦΑΛΗ΢ΣΡΧΝ 

Όπσο πξναλαθέξζεθε θαη πην πάλσ νη βαζηθέο ππνζέζεηο  ζηηο νπνίεο ζηεξίδεηαη ε 

κέζνδνο είλαη νη παξαθάησ :  

 Σα δεδνκέλα είλαη δηαζέζηκα επί ηνπιάρηζηνλ πέληε δηαδνρηθά έηε ζπκβάλησλ 

αηπρεκάησλ. 

 Οη πξνζδνθψκελεο αζξνηζηηθέο δεκίεο ζε ζπγθεθξηκέλν ηκήκα θαη έηνο 

ζπκβάληνο αηπρήκαηνο έρνπλ γξακκηθή αλαινγηθή κνξθή σο πξνο ηα 

δεδνπιεπκέλα αζθάιηζηξα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο. 

 Ζ δηαθχκαλζε ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα θαη έηνο 

ζπκβάληνο αηπρήκαηνο έρεη ηεηξαγσληθή κνξθή σο πξνο ηα δεδνπιεπκέλα 

αζθάιηζηξα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο. 

 Οη ζπλνιηθέο δεκίεο αθνινπζνχλ ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή. 
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 Γηα ηελ εθηίκεζε ρξεζηκνπνηείηαη ε κέγηζηε πηζαλνθάλεηα. 

Τπνζέζεηο γηα κέζε ηηκή θαη δηαθχκαλζε 

Πνιιέο θφξεο ζε αζθαιηζηηθά ραξηνθπιάθηα γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ θηλδχλνπ 

ρξεζηκνπνηνχκε ηελ compound Poisson. Απηφ ζεκαίλεη πσο ε κέζε ηηκή θαη ε 

δηαθχκαλζε ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ είλαη αλάινγε κε ηα αζθάιηζηξα. Μαζεκαηηθά 

κπνξνχκε φια απηά λα ηα εθθξάζνπκε σο εμήο :  

                

          

Απηή ε κνληεινπνίεζε ηεο δηαθχκαλζεο απαηηεί παξακέηξνπο πνπ δελ αιιάδνπλ ζην 

ρξφλν, φκσο ζε εκάο ζπκβαίλεη ην αθξηβψο αληίζεην. Μηα θαηάιιειε κνληεινπνίεζε 

ηεο δηαθχκαλζεο ζα απαηηνχζε λα ιάβνπκε ππφςε δηάθνξεο ζπζρεηίζεηο ησλ 

επηρεηξήζεσλ ζηνλ ρξφλν. Μηα ηέηνηα αλάιπζε φκσο είλαη έμσ απφ ην ζθνπφ απηήο 

ηεο εξγαζίαο θαη γηα απηφ ζα αξθεζηνχκε ζην λα αλαπαξάγνπκε κηα 

κνληεινπνηεκέλε δηαθχκαλζε πνπ έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή : 

        
       ̅         

  

Οη δείθηεο 1 θαη 2 ζην ζ εκθαλίδνληαη γηα ηελ αλάδεημε ηεο γξακκηθήο θαη 

ηεηξαγσληθήο θχζεο ηελ παξαπάλσ ζρέζεο. 

Γηα ηελ ηειηθή κνξθή ηεο δηαθχκαλζεο θάλνπκε ηηο παξαθάησ ππνζέζεηο : 

     
    

  

  (
  

 
)
 

 

Λφγσ ησλ παξαπάλσ ππνζέζεσλ ε ηειηθή κνξθή ηεο δηαθχκαλζεο είλαη ε αθφινπζε :  

      [        ̅      
 ]    [   ]       

Έρνληαο κνληεινπνηήζεη ηελ κέζε ηηκή θαη ηελ δηαθχκαλζε ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ 

κπνξνχκε λα ζπλερίζνπκε ηελ αλάιπζε ηεο κεζφδνπ.  

Μηα επίζεο βαζηθή ππφζεζε ηεο κεζφδνπ είλαη φηη αζξνηζηηθέο δεκίεο πξνέξρνληαη 

απφ θαηαλνκή πνπ πεξηγξάθεηαη ηθαλνπνηεηηθά απφ ηελ ινγαξηζκνθαλνληθή 

θαηαλνκή. 

             

Όπσο είλαη γλσζηφ ιφγν ηεο ινγαξηζκνθαλνληθήο θαηαλνκήο έρνπκε : 
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Απφ ηηο ζρέζεηο (1.1) θαη (1.3) έρνπκε φηη : 

   
 
 
     ⇒             

 

 
         

Απφ ηηο ζρέζεηο (1.2) θαη (1.4) έρνπκε φηη : 

           
       ⇒      (    

     

      
) 

     (   
  [      ̅   δ   ]

    
 )     (   

  

  
*     

 ̅

  
  +) 

Γηα επθνιία ζηελ πξάμε θάλνπκε ηνλ αθφινπζν ζπκβηβαζκφ : 

   (   
  

  
*     

 ̅

  
  +)     

   

Γηα ηελ εθηίκεζε ρξεζηκνπνηνχκε ηελ κέζνδν κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο. Γηα επθνιία 

ζηηο πξάμεηο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ αθφινπζν κεηαζρεκαηηζκφ : 

            ⇒                   

Δπνκέλσο ζέηνπκε ut = log(Yt) - κ θαη ιφγσ ηεο ζρέζεο (1.5) έρνπκε φηη : 

                    
 

 
     (

  

  
)       

           

              
                   

  

  
  

Βξίζθνπκε ηελ πηζαλνθάλεηα 

  ∏     

 

   

 ∏
 

√     
  

 

   

  
  
 

   
 

 ∏
  
   

√  

 

   

  
 
 
 ∑      

  
    

Αξθεί λα κεγηζηνπνηήζνπκε ηελ log    

        
 

 
∑       

 

   

    (∏√  

 

   

)  
 

 
∑    

 

 

   

 

Δπνκέλσο αξθεί λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηελ παξαθάησ πνζφηεηα : 
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∑    

 

 

   

 
 

 
∑       

 

   

 

  

       
  ⇒ 

 
 

 
∑    (   

  

  
       

  )          
     ⇒  

∑     (
  

  
)

 

   

 
 

 
       ∑  

 

   

  ⇒ 

   ( ̂)  

 
    ∑      

  

  

 
   

∑   
 
   

        

Μία αθφκα ππφζεζε πνπ θάλνπκε είλαη θαζνξηζηηθή γηα ηελ ηειηθή κνξθή ηεο 

ηππηθήο απφθιηζεο είλαη ε αθφινπζε : 

(
 

 
)
 

    ⇒                  

Άξα  

 ̂        ( ̂)
     
⇒   ̂   

  

 
 
   ∑      

  
  

 
   

∑   
 
    

Δπνκέλσο ην πt γίλεηαη : 

   
 

    (  [      
 ̅
  

    ]    )

 

Σα γ θαη δ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο παξαθάησ πνζφηεηαο : 

∑  ( ̂  ̂)

 

   

*   
  

  
 

 

   ( ̂  ̂)
  ̂    ( ̂( ̂  ̂))+

 

 ∑  (  ( ̂  ̂))

 

   

 

                                                                                                  ̂   [   ] ,   ̂      

 

3.4.5 ΜΔΘΟΓΟ΢ ΚΗΝΓΤΝΟΤ Α΢ΦΑΛΗ΢ΣΡΧΝ ΜΔ ΥΡΖ΢Ζ ΣΖ΢ 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ΢ PARETO 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο κεζφδνπ ζα ππνζέζνπκε φηη, νη πξνζδνθψκελεο 

αζξνηζηηθέο δεκίεο ζε ζπγθεθξηκέλν ηκήκα θαη έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο έρνπλ 

γξακκηθή αλαινγηθή κνξθή σο πξνο ηα δεδνπιεπκέλα αζθάιηζηξα ζε έλα 
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ζπγθεθξηκέλν έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο. Αθφκε ζα ππνζέζνπκε πσο ε δηαθχκαλζε 

ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηκήκα θαη έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο 

έρεη ηεηξαγσληθή κνξθή σο πξνο ηα δεδνπιεπκέλα αζθάιηζηξα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

έηνο ζπκβάληνο αηπρήκαηνο. Σα δεδνκέλα ζα πξέπεη είλαη δηαζέζηκα επί ηνπιάρηζηνλ 

πέληε δηαδνρηθά έηε ζπκβάλησλ αηπρεκάησλ. Ζ ζεκαληηθή δηαθνξά απηήο ηεο 

κεζφδνπ κε ηελ πξνεγνχκελε είλαη φηη ζε απηή ηελ κέζνδν νη αζξνηζηηθέο δεκίεο 

πξνέξρνληαη απφ θαηαλνκή Pareto θαη φρη απφ ηελ ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή. 

Σέινο γηα ηελ εθηίκεζε ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο. 

Μαζεκαηηθά φια απηά εθθξάδνληαη σο εμήο :  

                 

      [        ̅      
 ]    [   ]         

      ̅  
 

 
∑  

 

   

 

Μηα ππφζεζε πνπ θάλακε είλαη πσο νη αζξνηζηηθέο δεκίεο πξνέξρνληαη απφ θαηαλνκή 

πνπ πεξηγξάθεηαη ηθαλνπνηεηηθά απφ ηελ θαηαλνκή Pareto. Απφ ηνλ νξηζκφ ηηο Pareto 

ε κέζε ηηκή θαη ε δηαθχκαλζε νξίδνληαη σο έμεο : 

               

      
  

   
         

      
   

           
         

Απφ ηηο ζρέζεηο (2.1) θαη (2.2) πξνθχπηεη φηη : 

      
  

   
     ⇔    

        

 
        

Αλ αληηθαηαζηήζνπκε ζηε ζρέζε (2.4) ηελ ηηκή πνπ βξήθακε γηα ην λ απφ ηελ ζρέζε 

(2.5) πξνθχπηεη ην αθφινπζν : 

       
   

           
   

    
       

  

 

           
 

    
 

      
        

Λχλνπκε σο πξνο ζ ηελ εμίζσζε ηεο ζρέζεο (2.6) γηα βξνχκε ηηο ξίδεο. 

    
 

     
       ⇔       

    
 

     
   

Ζ εμίζσζε πνπ πξνθχπηεη είλαη δεπηέξνπ βαζκνχ θαη επνκέλσο ζα ππνινγίζνπκε ηελ 

δηαθξίλνπζά ηεο. 
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Ζ ξίδεο πνπ πξνθχπηνπλ είλαη νη αθφινπζεο : 

     

    √   
    

 

     

 
⇔     

{
 
 

 
 
  √   

    
 

     
 

  √   
    

 

     

 

Έρνληαο ππνινγίζεη ηηο ηηκέο ηνπ ζ αληηθαζηζηνχκε ηηο ηηκέο απηέο ζηελ ζρέζε (2.5)  

ψζηε λα πξνθχςνπλ ηα «δεπγάξηα» παξακέηξσλ γηα ηελ θαηαλνκή Pareto. 

      

√   
    

 

     

  √   
    

 

     

          

√   
    

 

     

  √   
    

 

     

 

  

Δπεηδή ε Pareto έρεη ζεηηθέο παξακέηξνπο θαη ην β πξέπεη λα είλαη ζεηηθφ ε ηηκή    

απνξξίπηεηαη. Άξα παίξλνπκε ην δεπγάξη    ,   . Δπίζεο γηα λα ππάξρεη ην V(  ) θαη 

ην Δ(  ) πξέπεη ην ζ1 λα είλαη κεγαιχηεξν ηνπ δπν. 

Απφδεημε  

     ⇔    √   
    

 

     
   ⇔ √ √  

    
 

     
   ⇔  

    
 

     
 

 

 
 ⇔  

    
 

     
   

 

 
 

Ζ ζρέζε πνπ θαηαιήμακε ηζρχεη πάληα θαζψο ε δηαθχκαλζε είλαη πάληα ζεηηθή νπφηε 

ην ζ1 είλαη κεγαιχηεξν ηνπ δχν. 

Δθφζνλ ην    είλαη κεγαιχηεξν ηνπ δχν θαη ππάξρεη ε κέζε ηηκή θαη ε δηαθχκαλζε 

ηνπ Τt ζα αλαιχζνπκε ιίγν παξαπάλσ ην «δεπγάξη» παξακέηξσλ (ζ1,λ1). 

 

     √   
    

 

     
     √   

    
 

    [      ̅      
 ]
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  √ 
√
  

  

  [     
 ̅
  

  ]

    √        
   

Γηα ηελ αλάιπζε ηνπ λ1 ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ζρέζε (2.2). 

      

√  
√
  

  

  [     
 ̅
  

  ]

  √  
√
  

  

  [     
 ̅
  

  ]

    

√  √        
  

  √  √        
  

 

Γηα ηελ ηειηθή κνξθή ησλ ζ1, λ1 θάλακε ηνλ αθφινπζν ζπκβηβαζκφ : 

        
 ̅

  
   

 

Έλαο αθφκα ζπκβηβαζκφο πνπ θάλακε είλαη ν αθφινπζνο : 

 
  

  
           

Γηα ηελ εθηίκεζε ρξεζηκνπνηνχκε ηελ κέζνδν κέγηζηεο πηζαλνθάλεηαο. Γηα επθνιία 

ζηηο πξάμεηο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ αθφινπζν κεηαζρεκαηηζκφ. 

                 ⇒    (
  

  
)         

                        (
  
  

)                  

      (
  

   

  √  √        
  

√  √        
  

)   

   (
  

  
)            (  

 

√  √        
  

) 

Έρνληαο θάλεη ηνλ κεηαζρεκαηηζκφ θαη έρνληαο ππνινγίζεη ην ut κπνξνχκε λα 

ππνινγίζνπκε ηελ πηζαλνθάλεηα.  

   ∏     

 

   

  ∏   
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         ∑       

 

   

 ∑    

 

   

  

∑   (  √        
  )  

 

   

∑*(  √        
  ) (   

  

  
           (  

 

√  √        
  

))+

 

   

 

Ζ κεγηζηνπνίεζε ηεο πηζαλνθάλεηαο γίλεηαη κε αξηζκεηηθφ ηξφπν σο πξνο γ, δ, β θαη 

κέζσ ηεο ζρέζεο (2.7) βξίζθνπκε ηελ ηειηθή ηηκή ηεο ηππηθήο απφθιηζεο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CC BY: Attribution alone 4.0

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

https://doi.org/10.26219/heal.aueb.5813



27 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

ΔΦΑΡΜΟΓΖ 

Δκείο ζηελ εξγαζία καο ζα κειεηήζνπκε ηελ κέζνδν θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ ζηελ 

θαηεγνξία ηνπ θίλδπλνπ αζθαιίζηξνπ θαη απνζέκαηνο ηνπ θίλδπλνπ δεκηψλ. ΢θνπφο 

καο είλαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά  κε ην πψο ζπκπεξηθέξνληαη νη εηδηθέο 

παξάκεηξνη θάζε θνξά ζε δηαθνξεηηθήο κνξθήο δεδνκέλα. Όπσο πξναλαθέξζεθε κηα 

απφ ηηο ππνζέζεηο ηνπ κνληέινπ είλαη φηη αζξνηζηηθέο δεκίεο αθνινπζνχλ 

ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή. Δκείο ζα κειεηήζνπκε ηη ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε 

πνπ δελ πιεξείηαη απηή ε ππφζεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα ππνζέζνπκε φηη νη 

αζξνηζηηθέο δεκίεο πξνέξρνληαη απφ άιιεο θαηαλνκέο θαη ζα κειεηήζνπκε ηελ 

ζπκπεξηθνξά ηεο ηππηθήο απφθιηζεο κε ηελ κέζνδν θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ κε ηελ  

δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε.  Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δεηγκαηηθήο ηππηθήο απφθιηζεο 

ππνινγίζακε ηελ ηππηθή απφθιηζε ηνπ ιφγνπ ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ θαη ησλ 

αζθαιίζηξσλ. Οη θαηαλνκέο πνπ ζα ππνζέζνπκε γηα ηηο αζξνηζηηθέο δεκίεο είλαη νη 

παξαθάησ :  

 Καλνληθή θαηαλνκή 

 Λνγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή 

 Γάκκα 

 Log Gamma 

 Οκνηφκνξθε 

 Pareto 

 Γεληθεπκέλε Pareto 

 Weibull 

Ζ εθαξκνγή ησλ USPs είλαη βαζηζκέλε ζηελ αζθάιηζε απηνθηλήησλ θαη γηα ην 

ζθνπφ απηφ εμάγακε δεδνκέλα απνδεκηψζεσλ 15  εηψλ απφ ηηο θαηαλνκέο πνπ 

αλαθέξακε θαη πην πάλσ. Γηα ιφγνπο ερεκχζεηαο δελ ρξεζηκνπνηήζακε πξαγκαηηθά 

δεδνκέλα αιιά πξνζνκνησκέλα, δεκηνπξγψληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν αζθαιηζηηθέο 

εηαηξίεο κε δεδνκέλα απφ ηηο θαηαλνκέο πνπ πξναλαθέξακε. Καηαζθεπάζακε 100 

αζθαιηζηηθέο εηαηξείεο, φπνπ γηα θάζε εηαηξεία πξνζνκνηψζακε απφ θαηαλνκή κε 

θαηάιιειεο παξακέηξνπο ψζηε λα πεηχρνπκε κέζε ηηκή 90 θαη ηππηθή απφθιηζε απφ 

1 έσο 30. Γειαδή δεκηνπξγήζακε 100 εηαηξίεο κε κέζε 90 θαη ηππηθή απφθιηζε 1 , 

100 εηαηξίεο κε κέζε ηηκή 90 θαη ηππηθή απφθιηζε 2 , 100 εηαηξίεο κε κέζε ηηκή 90 

θαη ηππηθή απφθιηζε 3 θηι. Δπίζεο γηα απηέο ηηο εηαηξίεο ρξεζηκνπνηήζακε 

αζθάιηζηξα δηαθφξσλ κνξθψλ. Υξεζηκνπνηήζακε αζθάιηζηξα πνπ είλαη ζηαζεξά 

ζην ρξφλν θαη είλαη ίζα κε 100 ,αζθάιηζηξα πνπ έρνπλ αλνδηθή ηάζε ζην ρξφλν αιιά 

θαη αζθάιηζηξα πνπ έρνπλ πησηηθή ηάζε ζην ρξφλν. Γηα ηα αζθάιηζηξα πνπ έρνπλ 

αλνδηθή ή πησηηθή ηάζε ε ηάζε απηή είλαη ± 3% θαη ±10 %. Γειαδή θάζε ρξνληά ηα 

αζθάιηζηξα απμάλνληαη ή κεηψλνληαη 3% θαη 10 % . Όια απηά έγηλαλ γηα θάζε κηα 

απφ ηηο θαηαλνκέο πνπ πξναλαθέξακε. 
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Έρνληαο ινηπφλ ηα αζθάιηζηξα θαη ηηο απνδεκηψζεηο γηα 15 ζπλερή έηε (T=15), 

ππνινγίζακε ηηο ηηκέο ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ  ̂ θαη  ̂  γηα ηηο νπνίεο ε παξαθάησ 

ζπλάξηεζε ειαρηζηνπνηείηαη. 

 

∑  ( ̂  ̂)

 

   

*   
  

  
 

 

   ( ̂  ̂)
  ̂    ( ̂( ̂  ̂))+

 

 ∑  (  ( ̂  ̂))

 

   

 

                                                                                                  ̂   [   ] ,   ̂      

 

Γηα λα κπνξέζνπκε λα ζπγθξίλνπκε ηελ ηππηθή απφθιηζε κε ρξήζε ησλ USPs θαη 

ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε ρξεζηκνπνηήζακε ηνλ ιφγν απηψλ ησλ δχν. ΢ηνλ 

αξηζκεηή ηνπνζεηήζακε ηελ ηππηθή απφθιηζε κε ρξήζε ησλ USPs θαη ζηνλ 

παξνλνκαζηή ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Δπνκέλσο αλ ν ιφγνο είλαη ίζνο κε 

ηελ κνλάδα ηφηε ε ηππηθή απφθιηζε κε ρξήζε USPs θαη ε δεηγκαηηθή ηππηθή 

απφθιηζε είλαη ίζεο. Αλ είλαη κεγαιχηεξνο ηεο κνλάδαο ηφηε ε ηππηθή απφθιηζε κε 

ρξήζε USPs είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε θαη αλ είλαη 

κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο ηφηε ε ηππηθή απφθιηζε κε ρξήζε USPs είλαη κηθξφηεξε απφ 

ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. 

 

    

        
      {

      ⇒               

  ⇒             

  ⇒             

 

 

4.1 ΚΑΝΟΝΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

Γηα ηελ θαλνληθή θαηαλνκή γηα ηελ δεκηνπξγία δεδνκέλσλ γηα ηηο αζξνηζηηθέο 

δεκίεο δεκηνπξγήζακε δεδνκέλα κε ραξαθηεξηζηηθά κέζε ηηκή 90 θαη δηαθχκαλζε 

έσο θαη 26. Γελ ρξεζηκνπνηήζακε κεγαιχηεξε δηαθχκαλζε δηφηη εκθαλίδνληαλ 

αξλεηηθέο ηηκέο θαη ε κέζνδνο δελ γηλφηαλ λα εθαξκνζηεί, θαζψο απαηηεί ζεηηθέο 

ηηκέο γηα ηηο αζξνηζηηθέο δεκίεο. 

΢ηελ θαλνληθή θαηαλνκή παξαηεξνχκε πσο φηαλ ππάξρεη κεηαβνιή ζηα 

αζθάιηζηξα ε κέζνδνο θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ παξάγεη κεγαιχηεξεο ηηκέο γηα ηα 

USPs. Αθφκε παξαηεξνχκε πσο φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κεηαβνιή ησλ αζθαιίζηξσλ 

ηφζν κεγαιχηεξα είλαη θαη ηα USPs. Αθφκε βιέπνπκε πσο φζν απμάλεηαη ε 

δηαθχκαλζε ζηα αζθάιηζηξα απμάλεηαη θαη ε ηππηθή απφθιηζε γηα ηα USP. 

Παξφκνηα εηθφλα βιέπνπκε θαη γηα ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Όια απηά 

γίλνληαη αληηιεπηά ζην παξαθάησ γξάθεκα (Γξάθεκα 4.1.1). 
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Γπάθημα 4.1.1 : Κανονική καηανομή : USPs και δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

 

Όζνλ αθνξά ηελ ζχγθξηζε απηψλ ησλ δπν βιέπνπκε πσο φηαλ ππάξρεη αχμεζε 

ησλ αζθαιίζηξσλ ηα USPs είλαη κεγαιχηεξα απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. 

Όζν κεγαιχηεξε είλαη αχμεζε ζηα αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξα είλαη ηα USPs απφ 

ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Όηαλ ππάξρεη κείσζε ζηα αζθάιηζηξα ζπκβαίλεη ην 

αληίζεην. Σα USP είλαη κηθξφηεξα απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε θαη φζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε κείσζε ζηα αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε δεηγκαηηθή 

ηππηθή απφθιηζε απφ ηα USP. Όια απηά γίλνληαη μεθάζαξα ζην παξαθάησ γξάθεκα 

(Γξάθεκα 4.1.2). 
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Γπάθημα 4.1.2 : Κανονική καηανομή : ΢ύγκπιζη ηςπικήρ απόκλιζηρ με σπήζη 

USPs με δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

 

4.2 ΛΟΓΑΡΗΘΜΟΚΑΝΟΝΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

Δπεηδή ε βαζηθή ππφζεζε ηεο κεζφδνπ θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ είλαη φηη νη 

αζξνηζηηθέο δεκίεο πξνέξρνληαη απφ ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή ηελ κειεηήζακε 

πην πνιχ απφ φιεο ηηο θαηαλνκέο. Γηα ηελ δεκηνπξγία δεδνκέλσλ γηα ηηο αζξνηζηηθέο 

δεκίεο δεκηνπξγήζακε δεδνκέλα κε ραξαθηεξηζηηθά, κέζε ηηκή 90 θαη δηαθχκαλζε 

έσο θαη 40. 

΢ηελ ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή παξαηεξνχκε πσο φηαλ ππάξρεη κεηαβνιή ζηα 

αζθάιηζηξα ε κέζνδνο θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ παξάγεη κεγαιχηεξεο ηηκέο γηα ηα 

USPs. Αθφκε παξαηεξνχκε πσο φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κεηαβνιή ησλ αζθαιίζηξσλ 

ηφζν κεγαιχηεξα είλαη θαη ηα USPs. Παξαηεξνχκε αθφκε πσο φζν απμάλεηαη ε 

δηαθχκαλζε ζηα αζθάιηζηξα δελ ππάξρνπλ ηδηαίηεξεο κεηαβνιέο ζηελ ηππηθή 

απφθιηζε γηα ηα USP. Παξφκνηα εηθφλα βιέπνπκε θαη γηα ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή 

απφθιηζε. Όια απηά γίλνληαη αληηιεπηά ζην παξαθάησ γξάθεκα (Γξάθεκα 4.2.1).  
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Γπάθημα 4.2.1 : Λογαπιθμοκανονική καηανομή : USPs και δειγμαηική ηςπική 

απόκλιζη 

 

Όζνλ αθνξά ηελ ζχγθξηζε απηψλ ησλ δπν βιέπνπκε πσο φηαλ ππάξρεη αχμεζε 

ησλ αζθαιίζηξσλ ηα USPs είλαη κεγαιχηεξα απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. 

Όζν κεγαιχηεξε είλαη αχμεζε ζηα αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξα είλαη ηα USPs απφ 

ηελ ηππηθή απφθιηζε. Όηαλ ππάξρεη κείσζε ζηα αζθάιηζηξα ζπκβαίλεη ην αληίζεην. 

Σα USP είλαη κηθξφηεξα απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε θαη φζν κεγαιχηεξε 

είλαη ε κείσζε ζηα αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε 

απφ ηα USP. Όια απηά γίλνληαη αληηιεπηά ζην παξαθάησ γξάθεκα (Γξάθεκα 4.2.2). 
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Γπάθημα 4.2.2 : Λογαπιθμοκανονική καηανομή : ΢ύγκπιζη ηςπικήρ απόκλιζηρ με σπήζη 

USPs με δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

 

4.3 ΟΜΟΗΟΜΟΡΦΖ, ΓΑΜΜΑ, ΓΔΝΗΚΔΤΜΔΝΖ PARETO 

΢ηηο ζπγθεθξηκέλεο θαηαλνκέο γηα ηελ δεκηνπξγία δεδνκέλσλ γηα ηηο αζξνηζηηθέο 

δεκίεο δεκηνπξγήζακε δεδνκέλα κε ραξαθηεξηζηηθά κέζε ηηκή 90 θαη δηαθχκαλζε 

έσο θαη 30. ΢ηελ νκνηφκνξθε θαηαλνκή, ζηελ Γάκκα θαη ζηελ γεληθεπκέλε Pareto 

παξαηεξνχκε ίδηα εηθφλα κε ηελ ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή. Ηζρχνπλ ηα ίδηα 

ζρφιηα πνπ θάλακε γηα ηελ ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή. Σα παξαθάησ 

δηαγξάκκαηα πηζηνπνηνχλ φια απηά πνπ ππνγξακκίζακε γηα απηέο ηηο θαηαλνκέο 

(Γξαθήκαηα 4.3.1 - 4.3.6).  
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Γπάθημα 4.3.1 : Ομοιόμοπθη καηανομή : USPs και δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

 

Γπάθημα 4.3.2 : Γάμμα καηανομή : USPs και δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 
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Γπάθημα 4.3.3 : Γενικεςμένη Pareto καηανομή : USPs και δειγμαηική ηςπική 

απόκλιζη 

 

Γπάθημα 4.3.4 : Ομοιόμοπθη καηανομή : ΢ύγκπιζη ηςπικήρ απόκλιζηρ με σπήζη 

USPs με δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 
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Γπάθημα 4.3.5 : Γάμμα καηανομή : ΢ύγκπιζη ηςπικήρ απόκλιζηρ με σπήζη USPs 

με δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 
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Γπάθημα 4.3.6 : Γενικεςμένη Pareto καηανομή : ΢ύγκπιζη ηςπικήρ απόκλιζηρ 

με σπήζη USPs με δειγμαηική ηςπική απόκλιζη. 

 

4.4 PΑRΔΣΟ ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

΢ηελ Pareto θαηαλνκή γηα ηελ δεκηνπξγία δεδνκέλσλ γηα ηηο αζξνηζηηθέο δεκίεο, 

δεκηνπξγήζακε δεδνκέλα κε ραξαθηεξηζηηθά κέζε ηηκή 90 θαη δηαθχκαλζε έσο θαη 

30 θαη πξνέθπςαλ ηα πην ελδηαθέξνληα απνηειέζκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα 

παξαηεξήζακε πσο φηαλ ππάξρεη κεηαβνιή ζηα αζθάιηζηξα ε κέζνδνο θηλδχλνπ 

αζθαιίζηξσλ παξάγεη κεγαιχηεξεο ηηκέο γηα ηα USPs. Αθφκε παξαηεξνχκε πσο φζν 

κεγαιχηεξε είλαη ε κεηαβνιή ησλ αζθαιίζηξσλ ηφζν κεγαιχηεξα είλαη θαη ηα USPs. 

Δπηπξφζζεηα βιέπνπκε πσο φζν απμάλεηαη ε δηαθχκαλζε ζηα αζθάιηζηξα απμάλεηαη 

θαη ε ηππηθή απφθιηζε γηα ηα USP θαζψο παξαηεξνχκε θαη ζην γξάθεκα κηα αλνδηθή 

πνξεία.  

Όζνλ αθνξά ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε βιέπνπκε αξρηθά πσο ππάξρεη κηα 

αλνδηθή ηάζε φζν απμάλεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ δεκηψλ. Αθφκε βιέπνπκε πσο φηαλ 

απμάλνπκε ηα αζθάιηζηξα ε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε καο δίλεη κηθξφηεξεο ηηκέο, 

ελψ φηαλ κεηψλνπκε ηα αζθάιηζηξα παίξλνπκε κεγαιχηεξεο ηηκέο. Παξάιιεια 

βιέπνπκε θαη εδψ πσο φηαλ ε δηαθχκαλζε ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ απμάλεηαη 

παξάγνληαη κεγαιχηεξεο ηηκέο γηα ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Όια απηά 

γίλνληαη μεθάζαξα ζην παξαθάησ δηάγξακκα (Γξάθεκα 4.4.1). 
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Γπάθημα 4.4.1 : Pareto καηανομή : USPs και δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

 

Όζνλ αθνξά ηελ ζχγθξηζε απηψλ ησλ δπν βιέπνπκε πσο γεληθά ππάξρεη κηα 

πησηηθή ηάζε ζην ιφγν φζν απμάλεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ. Όηαλ 

ππάξρεη ζεκαληηθή αχμεζε ησλ αζθαιίζηξσλ (+10%) ηα USPs είλαη κεγαιχηεξα απφ 

ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε, ελψ φηαλ ππάξρεη κηα ειαθξά αχμεζε βιέπνπκε 

πσο αξρηθά ηα USPs είλαη κεγαιχηεξα  απφ ηε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε θαη ιφγσ 

ηεο πησηηθήο ηάζεο πνπ ππάξρεη κεηά απφ ελψ ζεκείν παξαηεξείηαη ην αληίζεην. 

΢ηνλ αληίπνδα ηψξα φηαλ ππάξρεη κείσζε ζηα αζθάιηζηξα ή είλαη ζηαζεξά, ε 

δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε δίλεη κεγαιχηεξεο ηηκέο απφ ηελ ηππηθή απφθιηζε κε ηελ 

κέζνδν θηλδχλνπ. Γεληθά παξαηεξνχκε πσο φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κείσζε ζηα 

αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε δηαθνξά  ηεο ηππηθήο απφθιηζεο κε ρξήζε ησλ 

USPs κε ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Καζψο ν ιφγνο είλαη κηθξφηεξνο ηεο 

κνλάδαο ε ηππηθή απφθιηζε κε ρξήζε ησλ USPs γίλεηαη νινέλα θαη κηθξφηεξε απφ 

ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Όια απηά γίλνληαη αληηιεπηά ζην παξαθάησ 

γξάθεκα (Γξάθεκα 4.4.2). 
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Γπάθημα 4.4.2 : Pareto καηανομή : ΢ύγκπιζη ηςπικήρ απόκλιζηρ με σπήζη USPs 

με δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

 

4.5 WEIBULL ΚΑΣΑΝΟΜΖ 

Πνιχ ελδηαθέξνληα απνηειέζκαηα πξνθχπηνπλ θαη ζηελ Weibull θαηαλνκή. Πην 

ζπγθεθξηκέλα παξαηεξνχκε πσο φηαλ ππάξρεη κεηαβνιή ζηα αζθάιηζηξα ε κέζνδνο 

θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ παξάγεη κεγαιχηεξεο ηηκέο γηα ηα USPs. Αθφκε παξαηεξνχκε 

πσο φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κεηαβνιή ησλ αζθαιίζηξσλ ηφζν κεγαιχηεξα είλαη θαη 

ηα USPs. Παξαηεξνχκε αθφκε πσο φζν απμάλεηαη ε δηαθχκαλζε ζηα αζθάιηζηξα 

ππάξρνπλ θάπνηεο κηθξέο κεηαβνιέο ζηελ ηππηθή απφθιηζε γηα ηα USP.  

Γηα ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε παξαηεξνχκε πσο φηαλ ππάξρεη κείσζε ζηα 

αζθάιηζηξα παίξλνπκε κεγαιχηεξεο ηηκέο θαη φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κείσζε ζηα 

αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξε είλαη θαη ε ηηκή πνπ παίξλνπκε. Αληίζεηα φηαλ 

απμάλνληαη ή παξακέλνπλ ζηαζεξά ηα αζθάιηζηξα παίξλνπκε κηθξφηεξεο ηηκέο ηεο 

δεηγκαηηθήο ηππηθήο απφθιηζεο. ΢ην παξαθάησ γξάθεκα θαίλνληαη φια απηά πνπ 

πξνείπακε (Γξάθεκα 4.5.1).  
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Γπάθημα 4.5.1 : Weibull  καηανομή : USPs και δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

 

Όζνλ αθνξά ηελ ζχγθξηζε απηψλ ησλ δπν βιέπνπκε πσο ηα USPs είλαη γεληθά 

κεγαιχηεξα απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Μφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη 

ζεκαληηθή κείσζε ζηα αζθάιηζηξα παξαηεξνχκε πσο νη ηηκέο ησλ USPs θαη ηεο 

δεηγκαηηθήο ηππηθήο απφθιηζεο είλαη πάξα πνιχ θνληά. Όζν κεγαιχηεξε είλαη 

αχμεζε ζηα αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξα είλαη ηα USPs απφ ηελ ηππηθή απφθιηζε. 

Όια απηά παξνπζηάδνληαη ζην παξαθάησ γξάθεκα (Γξάθεκα 4.5.2). 
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Γπάθημα 4.5.2 : Weibull καηανομή : ΢ύγκπιζη ηςπικήρ απόκλιζηρ με σπήζη 

USPs με δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

Να ζεκεησζεί πσο ζηελ Weibull θαηαλνκή γηα ηελ δεκηνπξγία δεδνκέλσλ γηα ηηο 

αζξνηζηηθέο δεκίεο δεκηνπξγήζακε δεδνκέλα κε ραξαθηεξηζηηθά κέζε ηηκή 90 θαη 

δηαθχκαλζε έσο θαη 30. 

4.6 LOGGAMMA 

΢ηελ Loggamma θαηαλνκή γηα ηελ δεκηνπξγία δεδνκέλσλ γηα ηηο αζξνηζηηθέο 

δεκίεο δεκηνπξγήζακε δεδνκέλα κε ραξαθηεξηζηηθά κέζε ηηκή 90 θαη δηαθχκαλζε 

έσο θαη 8. Γελ ρξεζηκνπνηήζακε κεγαιχηεξε δηαθχκαλζε δηφηη εκθαλίδνληαλ 

αξλεηηθέο ηηκέο θαη ε κέζνδνο δελ γηλφηαλ λα εθαξκνζηεί, θαζψο απαηηεί ζεηηθέο 

ηηκέο γηα ηηο αζξνηζηηθέο δεκίεο. 

΢ηελ Loggamma θαηαλνκή παξαηεξνχκε πσο φηαλ ππάξρεη κεηαβνιή ζηα 

αζθάιηζηξα ε κέζνδνο θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ παξάγεη κεγαιχηεξεο ηηκέο  γηα ηα 

USPs. Αθφκε παξαηεξνχκε πσο φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κεηαβνιή ησλ αζθαιίζηξσλ 

ηφζν κεγαιχηεξα είλαη θαη ηα USPs. Παξάιιεια βιέπνπκε πσο φζν απμάλεηαη ε 

δηαθχκαλζε ζηα αζθάιηζηξα απμάλεηαη θαη ε ηππηθή απφθιηζε γηα ηα USP.  

Γηα ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε παξαηεξνχκε πσο φηαλ ππάξρεη κεηαβνιή 

ζηα αζθάιηζηξα ε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε είλαη κεγαιχηεξε. Αθφκε 

παξαηεξνχκε πσο φζν κεγαιχηεξε είλαη ε κεηαβνιή ησλ αζθαιίζηξσλ ηφζν 

κεγαιχηεξε είλαη θαη ε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Παξάιιεια βιέπνπκε πσο φζν 

απμάλεηαη ε δηαθχκαλζε ζηα αζθάιηζηξα απμάλεηαη θαη ε δεηγκαηηθή ηππηθή 

απφθιηζε, εθηφο ηεο πεξίπησζεο νπνχ ππάξρεη ζεκαληηθή κείσζε ζηα αζθάιηζηξα, 
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θαζψο παξαηεξείηαη αθξηβψο ην αληίζεην. Όια απηά γίλνληαη αληηιεπηά ζην 

παξαθάησ γξάθεκα (Γξάθεκα 4.6.1).  

 

 

Γπάθημα 4.6.1 : Loggamma  καηανομή : USPs και δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 

 

Όζνλ αθνξά ηελ ζχγθξηζε απηψλ ησλ δπν βιέπνπκε πσο ηα USPs είλαη 

κεγαιχηεξα απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Μφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη 

ζεκαληηθή κείσζε ζηα αζθάιηζηξα (-10%) παξαηεξνχκε πσο νη ηηκέο ησλ USPs είλαη 

κηθξφηεξεο απφ ηηο ηηκέο  ηεο δεηγκαηηθήο ηππηθήο απφθιηζεο. Όζν κεγαιχηεξε είλαη 

αχμεζε ζηα αζθάιηζηξα ηφζν κεγαιχηεξα είλαη ηα USPs απφ ηελ ηππηθή απφθιηζε. 

Γεληθά παξαηεξνχκε πσο ε αχμεζε ηεο δηαθχκαλζεο ησλ αζξνηζηηθψλ δεκηψλ έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα ηελ αχμεζε δηαθνξάο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο κε ρξήζε ησλ USPs κε 

ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Καζψο ν ιφγνο είλαη κεγαιχηεξνο ηεο κνλάδαο ε 

ηππηθή απφθιηζε κε ρξήζε ησλ USPs γίλεηαη νινέλα θαη κεγαιχηεξε απφ ηελ 

δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. ΢ηελ πεξίπησζε φπνπ ππάξρεη αθξαία κεηαβνιή ζηα 

αζθάιηζηξα (κείσζε ηεο ηάμεσο ηνπ 10%) παξαηεξνχκε πσο ν ιφγνο είλαη 

κηθξφηεξνο ηεο κνλάδαο αιιά φζν απμάλεηαη ε δηαθχκαλζε ζηηο αζξνηζηηθέο δεκίεο ν 

ιφγνο ηείλεη ζηελ κνλάδα. Απηφ ζεκαίλεη ε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε είλαη 

κεγαιχηεξε, αιιά φζν απμάλεηαη ε δηαθχκαλζε ε δηαθνξά ηνπο κηθξαίλεη. ΢ην 

παξαθάησ γξάθεκα παξνπζηάδνληαη φια απηά πνπ αλαθέξακε (Γξάθεκα 4.6.2). 
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Γπάθημα 4.6.2 : Loggamma καηανομή : ΢ύγκπιζη ηςπικήρ απόκλιζηρ με σπήζη 

USPs με δειγμαηική ηςπική απόκλιζη 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

ΔΠΗΛΟΓΟ΢ 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα θάλνπκε κηα γεληθή αλαζθφπεζε ησλ φζσλ δηεξεπλήζακε. 

Αλαιχζακε ηελ δνκή ηνπ απαηηνχκελνπ θεθαιαίνπ θεξεγγπφηεηαο (SCR) θαη 

αλαθέξακε θαη ηηο κεζφδνπο κε ηηο νπνίεο κπνξνχκε λα ην ππνινγίζνπκε. 

Δπηθεληξσζήθακε ζηελ κέζνδν πνπ γίλεηαη ρξήζε ησλ εηδηθψλ παξακέηξσλ. Σελ 

κέζνδν απηή ηελ ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα αληηθαηαζηήζνπκε θάπνηεο παξακέηξνπο ζε 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο θηλδχλνπ, θαη ν ιφγνο πνπ ηελ ρξεζηκνπνηνχκε είλαη φηη 

κεξηθέο θνξέο ηα απνηειέζκαηα είλαη θαιχηεξα ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν απηή. 

Γηα λα εθαξκφζνπκε ηελ κέζνδν απηή πξέπεη λα δνζεί ε έγθξηζε απφ ηεο επνπηηθέο 

αξρέο θαη ηα δεδνκέλα λα πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ πιεξφηεηα, 

αθξίβεηα θαη θαηαιιειφηεηα.  

Γηα ηελ κέζνδν θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ ηεο θαηεγφξηαο θηλδχλνπ δεκηψλ, είδακε 

πσο φηαλ νη αζξνηζηηθέο δεκίεο πξνέξρνληαη απφ ηελ ινγαξηζκνθαλνληθή θαηαλνκή, 

ηφηε ε ηππηθή απφθιηζε πνπ παίξλνπκε γηα αζθάιηζηξα πνπ δελ κεηψλνληαη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ είλαη κεγαιχηεξε ηεο δεηγκαηηθήο ηππηθήο απφθιηζεο. Όηαλ φκσο 

ηα αζθάιηζηξα κεηψλνληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε 

είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ηππηθή απφθιηζε πνπ παίξλνπκε απφ ηελ κέζνδν θηλδχλνπ 

αζθαιίζηξσλ. Αθφκε παξαηεξήζακε πσο φηαλ ππάξρεη κεηαβνιή ζηα αζθάιηζηξα νη 

ηηκέο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο απμάλνληαη. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε κεηαβνιή ηφζν 

κεγαιχηεξε ζα είλαη θαη ε αχμεζε. Απηφ ηζρχεη γηα ηηο ηηκέο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ κέζνδν θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ αιιά θαη απφ ηνλ θιαζηθφ 

ηξφπν ππνινγηζκνχ ηεο δεηγκαηηθή ηππηθήο απφθιηζεο. Μπνξνχκε λα πνχκε πσο 

φηαλ ππάξρεη κε-αξλεηηθή κεηαβνιή ζηα αζθάιηζηξα κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ε 

κέζνδνο θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ γίλεηαη πην ζπληεξεηηθή θαζψο απαηηεί απφ ηελ 

αζθαιηζηηθή εηαηξία κεγαιχηεξεο θεθαιαηαθέο απαηηήζεηο. Όηαλ φκσο ππάξρεη 

αξλεηηθή κεηαβνιή ζηα αζθάιηζηξα ηφηε ε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε παξέρεη πην 

ζπληεξεηηθά απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηελ κέζνδν θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ. 

Παξφκνηα εηθφλα παξαηεξείηαη θαη φηαλ νη αζξνηζηηθέο δεκίεο πξνέξρνληαη απφ ηελ 

θαλνληθή θαηαλνκή, νκνηφκνξθε θαηαλνκή, γάκκα θαηαλνκή θαη γεληθεπκέλε Pareto 

θαηαλνκή. Όια απηά θαίλνληαη ζπλνπηηθά ζην παξαθάησ γξάθεκα φπνπ έρνπκε 

ηνπνζεηήζεη φιεο απηέο ηηο θαηαλνκέο καδί. 
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Γπάθημα 5.1 : ΢ύγκπιζη ηςπικών αποκλίζεων για ηην κανονική καηανομή, 

λογαπιθμοκανονική καηανομή, ομοιόμοπθη καηανομή, γάμμα καηανομή, 

γενικεςμένη Pareto 

 

Όηαλ πξνέξρνληαη απφ ηελ Weibull θαηαλνκή ε κέζνδνο θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ 

δίλεη ηηκέο ηππηθήο απφθιηζεο πνπ είλαη θαηά βάζε κεγαιχηεξεο απφ ηελ δεηγκαηηθή 

ηππηθή απφθιηζε (για περιζζόηερες λεπηομέρειες βλέπε ηο κεθάλαιο 4.5). Γηα ηελ 

Loggamma θαηαλνκή δελ κπνξνχκε λα γεληθεχζνπκε απηά πνπ παξαηεξήζακε, 

θαζψο γηα ηελ δεκηνπξγία δεδνκέλσλ απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηαλνκή εκθαλίδνληαλ 

ζπρλά αξλεηηθέο ηηκέο θαη ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο απαηηεί ζεηηθέο ηηκέο γηα λα 

εθαξκνζηεί. Σέινο ζηελ Pareto θαηαλνκή, ε κέζνδνο θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ δίλεη 

ηηκέο ηππηθήο απφθιηζεο πνπ είλαη θαηά βάζε κηθξφηεξεο απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή 

απφθιηζε θαη απηφο ήηαλ ν ιφγνο πνπ καο ψζεζε λα θαηαζθεπάζνπκε κηα δηθηά καο 

κέζνδν πνπ λα βαζίδεηαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε θαηαλνκή. Πην ζπγθεθξηκέλα 

παξαηεξήζακε γηα ηελ ηππηθή απφθιηζε πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ κέζνδν θηλδχλνπ 

αζθαιίζηξσλ, πσο φηαλ ππάξρεη κεηαβνιή ζηα αζθάιηζηξα κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ νη ηηκέο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο απμάλνληαη. Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε 

κεηαβνιή ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε αχμεζε. Κάηη ηέηνην δε ζπκβαίλεη φκσο γηα ηελ 

δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε. Δθεί παξαηεξνχκε πσο φηαλ ππάξρεη αξλεηηθή 

κεηαβνιή ζηα αζθάιηζηξα νη ηηκέο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο απμάλνληαη, ελψ φηαλ 

ππάξρεη ζεηηθή κεηαβνιή νη ηηκέο κεηψλνληαη. Όζνλ αθνξά ηελ ζχγθξηζε ησλ δχν 

ηππηθψλ απνθιίζεσλ παξαηεξνχκε, πσο φηαλ ππάξρεη ζεκαληηθή αχμεζε ησλ 

αζθαιίζηξσλ (+10%) νη ηηκέο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

κέζνδν θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ είλαη κεγαιχηεξα απφ ηελ δεηγκαηηθή ηππηθή 
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απφθιηζε, ελψ φηαλ ππάξρεη κηα ειαθξά αχμεζε βιέπνπκε πσο αξρηθά είλαη 

κεγαιχηεξα  απφ ηε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε θαη ιφγσ ηεο πησηηθήο ηάζεο πνπ 

ππάξρεη κεηά απφ ελψ ζεκείν παξαηεξείηαη ην αληίζεην. ΢ηνλ αληίπνδα ηψξα φηαλ 

ππάξρεη κείσζε ζηα αζθάιηζηξα ή είλαη ζηαζεξά, ε δεηγκαηηθή ηππηθή απφθιηζε δίλεη 

κεγαιχηεξεο ηηκέο απφ ηηο ηηκέο ηεο ηππηθή απφθιηζε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

κέζνδν θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ (για ηην διαγραμμαηική απεικόνιζη ηης Pareto βλέπε ηο 

κεθάλαιο 4.4). 

Γεληθά είλαη θαιφ γηα ηηο αζθαιηζηηθέο εηαηξίεο φηαλ ρξεζηκνπνηνχλ ηελ κέζνδν 

θηλδχλνπ αζθαιίζηξσλ, λα εμεηάδνπλ ηελ πξνέιεπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπο θαη λα 

θαηαζθεπάδνπλ ηελ αλάινγε κέζνδν γηα λα έρνπλ πην αμηφπηζηα απνηειέζκαηα. 
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